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anfallenden Aushubmassen

Projekt: AD1860
Sehr geehrter Herr Grimmer,

im Zuge der Errichtung eines Lebensmittelmarktes und mehrerer Fachmarkte mit Zuwegungen und
Parkflachen zwischen Bahnhof Kurort Altenberg und Max-Niklas-StrafRe sind auf einer Flache von
= 15.000 m? Aufflllungen und Béden auszuheben, umzulagern und bei Massentberschul®
genehmigt zu entsorgen.

Die Untersuchungen zum Baugrund wurden Ende Mai 2021 vom Ingenieurbiiro Kébsch realisiert.
Hierzu wurden 25 Baggerschurfe erstellt. Wir haben unsere Untersuchungen hier zeitlich direkt
angeschlossen und haben die in diesen Schirfen aufgeschlossenen Auffiillungen und Béden
spezifiziert und in Auswahl beprobt.

Diese Schurf-bezogenen Einzelproben haben wir unter Berlicksichtigung ihrer Ausbildung / Zu-
sammensetzung und Lage im Bauvorhaben zu Mischproben zusammengestellt, fur die wir laborative
Analytik veranla3t haben. Nach Vorliegen der Ergebnisse dieser laborativen Analytik kénnen wir
diese, zusammen mit den Deklarierungen und abfallrechtlichen Charakterisierungen, an Sie
weiterreichen.

Fur einen Teil des Baufeldes (Stidost-Teil) besteht eine Registratur als Altlastenverdachtsflache im
Séachsischen Altlastenkataster (SALKA), die sich aus Verdachtsmomenten im Zusammenhang mit
der Nutzung dieser Flachen durch die Eisenbahn (Deutsche Reichsbahn, Deutsche Bahn AG)
herleitet. Die in den 25 Baggerschirfen aufgeschlossenen Aufflillungen / Béden haben wir auch auf
Altlasten-bedingte Auffalligkeiten (organoleptische Merkmale) kontrolliert und lokal Einzelproben mit
laborativer Analytik kontrolliert. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in einem gesonderten
Gutachten /15/ zusammengestellt.

1 Beprobungen am 26. und 27.05.2021

Siehe auch Schurf-Aufnahmen mit Proben-Zuordnung in Anlage 2 und Photodokumentation in
Anlage 4. Die Lage der Baggerschiirfe zeigt der Lageplan in Anlage 1.

Die Schirfe wurden i. d. R. 1,00 bis 2,00 m (max. 3,30 m) tief geteuft. Erkundungsziel war der
Nachweis ,gewachsener” Boden als Fels, Felszersatz, grusig oder bindig verwitterter Fels.
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2 Geologie und Hydrogeologie

Im Untersuchungsgebiet bildet Teplitz-Altenberger Quarzporphyr das anstehende Grundgebirge.
Im Sudwesten grenzt als Grundgebirgsgestein der Granit von Schellerhau, Altenberg, Barenstein
und Zinnwald an; im Nordosten Granitporphyr.

Nach /1/ besteht der Teplitzer Quarzporphyr aus einer dicht erscheinenden, vorwiegend rotbraunen
bis fleischfarbigen, lokal jedoch auch grauen und grinlich-grauen Grundmasse, in welcher Quarz,
Feldspat und Glimmer die charakteristischen, selten fehlenden Einsprenglinge bilden. Die Ab-
sonderung ist vorwiegend unregelmaRig polyedrisch ohne bestimmte Kluftrichtung. Je nachdem ein
engmaschiges oder weitlaufigeres Netz von Ablésungen vorliegt, zerfallt das Gestein in:

- eckigen, kleinstuckigen Schutt

- grobes Blockwerk

Nach /1/ ist dem Porphyr im Allgemeinen eine nicht unbetrachtliche Widerstandsfahigkeit gegen
Verwitterung eigen, wonach sein Verbreitungsgebiet die Areale angrenzender Gesteine (Gneise,
Phyllite, Granitporphyre) + Gberragt. Relativ am leichtesten unterliegen der Verwitterung die an
Feldspat-Einsprenglingen reichen Varietaten, welche mitunter bis zu groRerer Tiefe in lockeren,
gelben Schutt umgewandelt erscheinen.

Fir das Untersuchungsgebiet innerhalb eines Areals zwischen Altenberg, Hirschsprung und dem
Rustmeisterberg, sowie die Umgebung von Zinnwald ist nach /1/ eine Kristall-reiche Quarzporphyr-
Varietat typisch, in der Feldspate in solcher Menge vertreten sind, daf® die Grundmasse sehr zurick-
tritt. Diese an Feldspat-Einsprenglingen reiche Varietat unterliegt leichter der Verwitterung, die zu
einer Umwandlung des Quarzporphyrs in lockeren, gelben Schutt mitunter bis in groRere Tiefen
fuhrt.

In Abhangigkeit vom Grad der Verwitterung / Zersetzung kann von folgenden, dem unzersetzten
Quarzporphyr auflagernden, Schichten im Untersuchungsgebiet ausgegangen werden:

Hangend bindiger Quarzporphyrzersatz
grusiger Quarzporphyrzersatz
Quarzporphyr, entfestigt und zersetzt

Liegend Quarzporphyr, entfestigt

In Abhangigkeit von der tektonischen Beanspruchung des Grundgebirgsgesteins erreichen die
diesem auflagernden Verwitterungs-Schichten - die die zeitlich jingsten Bildungen im Unter-
suchungsgebiet darstellen - stark wechselnde Machtigkeiten, in der Regel jedoch nur wenige
Dezimeter. Abgeleitet aus der mineralischen Zusammensetzung der Quarzporphyre liegen die
Verwitterungs-Schichten bindig (feinsandig, schluffig) oder grusig (mittel-grobsandig, kiesig) mit
unregelmafigen Einlagerungen von angewittertem Quarzporphyr in Kies-, Stein- und Block-Fraktion
z. T. auch als Solifluktionsdecken (z. B. Gehangelehme lber Schuttdecken) vor.

Taler, die in die Quarzporphyre eingeschnitten sind, kdnnen holozéne FluRablagerungen von
Sanden, Kiesen und Schluffen in geringen und stark variierenden Machtigkeiten aufweisen. Lokal
eng begrenzt kann hier mit einer Grundwasserfuhrung in den Sedimenten gerechnet werden.

In weiten, flachen Mulden, in welche die Taler nach oben hin auszulaufen pflegen, ist nicht selten
eine Anreicherung von Humus in den oberen Teilen des Hangschuttes und z. T. auch eine Bildung
holozaner Torflager anzutreffen.

Die zeitlich jungsten Bildungen stellen Gesteinsmassen der Bergbauhalden und Abraum dar. Fur
diese ist auch eine Lagerung in Auffillungen und Konstruktionsschichten der Fahrbahnen, Gehwege
oder in sonstigen befestigten Flachen, zur Trockenlegung und Befestigung, mdglich.

Da auch Verwendungen von Haldenmaterial mit erhéhtem Radionuklid-Gehalt (z. B. aus dem
Uranerzabbau 1948 - 1954 nahe Barenhecke) nicht ausgeschlossen werden kann, sind solche
Auffullungen mittels Gamma-Ortsdosisleistungs-Messung auf mogliche Strahlenbelastungen zu
kontrollieren.

Ein zusammenhangender Grundwasserleiter ist nicht ausgebildet. Die Grundgebirgsgesteine wirken
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nach ihrer lithologischen Ausbildung als Kluftgrundwasserleiter, so dal® Sickerwasser auf/ in der
sandig-grusigen Auflockerungs- / Verwitterungszone der Quarzporphyre bzw. in Kliften, Stérungs-
bereichen und Schichtflachen der Quarzporphyre den lokalen Vorflutern zuflieRen. In Zeiten von
erhéhtem Sickerwasserdargebot (Starkregenereignisse / Schmelzwasser) sind lokal Stau- und

Schichtwasser moglic

h.

Bereiche aulRerhalb der oberflachennahen Lagen des Quarzporphyrs bilden flache, abfluRlose
Senken in denen sich v. a. feinkérnige, schluffige Verwitterungs- / Zersetzungsprodukte sedimentiert
haben. Diese stellen einen schlechter permeablen Stauhorizont dar, der witterungsabhangig fiir eine
lokale, flachig begrenzte Schichtwasserfiihrung sorgen kann, wahrend in den Bereichen ober-
flachennaher Lagen des Quarzporphyrs eine schnellere Versickerung Uber grusige Verwitterungs-
partien bzw. die Klufte im Quarzporphyr (Kluft-Grundwasserleiter) stattfindet.

3 Erstellung von Mischproben / Auswahl Einzelproben fur Analytik

In Anlehnung an die LAGA-PN 98 /6/ wurden zur Deklarierung der bei den Aushubleistungen an-
fallenden Massen folgende Einzel-/ Teilmischproben zu Misch-/ Laborproben zusammengestellt:

Mischproben
MP 1

humoser Oberboden
Mischprobe aus:

BG 13-1

BG 15-1

BG 20-1

MP 2
,bindiger Felszersatz"

Quarzporphyr entfestigt und bindig zersetzt

Mischprobe aus:
BG 05-1

BG 08-1

MP 3

BG 13-1 + BG 15-1 + BG 20-1

0,00-0,25m
0,20-0,80 m
0,00-0,80 m

fS, ms, g, x (hum. OB)
fS, ms, g, x (hum. OB)

fS, U, t (hum. OB)

BG 05-1 + BG 08-1 + BG 09-1 + BG 10-1 + BG 12-1 + BG 14-1

0,45-0,85m
0,30-1,20 m

0,40-1,00 m
0,50-0,70 m
0,10 -2,00 m
0,00-2,40 m

Fels, entfestigt und zersetzt

Quarzporphyr entfestigt und grusig zersetzt

Mischprobe aus:
BG 06-1
BG 19-1
BG 20-2
BG 23-2
BG 24-1

MP 4

Konstruktionsschichten (ungeb. TS)

Mischprobe aus:
BG 17-2

BG 21-2
BG 22-1
BG 23-1
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T, U, fs in Wechsellagerung

(umgelagerter, bindig zersetzter Quarzporphyr)

X, s, u (bindiger Felszersatz)

S, U, vereinzelt X, G (Gehangeschutt, Felszersatz)

S, U, vereinzelt X, G (Porphyr, grusig + bindig zersetzt)
U, fS (Quarzporphyr, bindig zersetzt)

X, s, u (Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt)

X

s
, S, U (Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt)

BG 06-1 + BG 19-1 + BG 20-2 + BG 23-2 + BG 24-1

0,20-1,00 m
0,20 - 3,00 m
0,80-2,00 m
0,50-1,70 m
0,35-1,20 m

G, S, U, st.x (Quarzporphyr, entfestigt + grusig zersetzt)
X, g, s (grusiger Felszersatz)

S, G, X, lokal u, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste

X, gg, ms (Quarzporphyr, entfestigt)

X, s, g,z T. Blocke

(Quarzporphyr entfestigt + grusig zersetzt)

BG 17-2 + BG 21-2 + BG 22-1 + BG 23-1

0,30-0,50 m
0,50-0,75m
0,15-0,60 m
0,15-0,50 m
0,20-0,50 m

gS, f-mg (ungeb. TS)

G, S (ungeb. TS)

S, G, x, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste (ungeb. TS)

S, G, x, =10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste (ungeb. TS)

gS, f-mg, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste (ungeb. TS)
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MP 5
bitum. Frasgut, Splitt, Schotter
Mischprobe aus: BG 17-1 + BG 25-1
BG 17-1 0,00 - 0,30 m bitum. Frasgut, Splitt
BG 25-1 0,00-0,25m bitum. Frasgut, Splitt, Kohlegrus

Zur Beurteilung umweltrelevanter und abfallrechtlich zu beruicksichtigender Schadstoff-Gehalte,
sowie zur abfallrechtlichen Charakterisierung wurden nachfolgende Einzelproben analysiert:

Einzelproben

BG 21-1 0,05-0,15m bitum. Frasgut, schollig
BG 22-2 0,50-0,55m Asche-, Schlacke-Lage an Sohle ungeb. TS
EP 1 0,00-0,02m Ol-/ VK- | DK-Schaden auf Parkplatz-Oberflache

4 Beauftragte laborative Analytik

MP 1, MP 2, MP 3, MP 4 je: LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB
+ As +7 SM (S4)

MP 2, MP 3 je: Stickstoff
MP 5 Baustoffrecyclingmaterial (W-Klassen)
KW-Index (S4)
Arsen (S4)
BG 21-1 PAK (Orig. sub., EPA)
Phenolindex (S4)
BG 22-2 As +7 SM (S4)
PAK (Orig. sub., EPA)
Sulfat
EP 1 KW-Index (Orig. sub., C10-C22, C10-Cao)
5 Ergebnisse der laborativen Analytik

Die Ergebnisse der laborativen Analytik sind in den Tabellen 1a bis 8 zusammengestellt.
Die Originalprotokolle der laborativen Analytik sind in Anlage 3 beigefugt.

Die farblich unterlegten Analysenwerte Uberschreiten die Zuordnungswerte W 1.1/ Z 0 / DK | und bedingen fur
diesen Parameter eine Zuordnung zum ebenfalls farblich unterlegten Zuordnungswert. Unterstreichungen
markieren Uberschreitungen einer Zuordnung W 2 / Z 2 / DK Il fiir diesen Parameter.
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Tabelle 1a: Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB /10/ incl. Arsen
+ 7 Schwermetalle (S4) der Probe MP 1, Fingerprobe: = Sand

Analysenprotokoll - LAGA TR Boden

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Prifbericht: 21/2113_01/01 Projekt: "Altenberg, Max-Niklas-Stralle"

LAGA-Werte

Parameter Dimension MP 1 'EO(:I Sth?uff SZa:d Z0o*1 Z1 72
D-21-06-2037 Z0 Z1.1 Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz
0,5 0,5 0,5 0,5

TOC Masse-% 2,8 (1,0)° (1,005 (1,08 (1,0)° 1,5 5
EOX mg/kg < 0,05 1 1 1 16 36 10
MKW / <20 200 1.000
KW-Index mg/kg (30) 100 100 100| (400)7 300 (600) 7 | (2.000)”
> BTEX mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
> LHKW mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
> PAK n. EPA mg/kg 51 3 3 3 3 3(9)°8 30
- Naphthalin mg/kg 0,039 - - - - -

- Benzo(a)pyren mg/kg 0,45 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
> PCB mg/kg n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Werte aus dem AufschluB nach DIN 38414 S7
Arsen mg/kg 55 20 15 10 152 45 150
Blei mg/kg 84,4 100 70 40 140 210 700
Cadmium mg/kg 0,55 1,5 1 0,4 13 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 12,1 100 60 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 22,2 60 40 20 80 120 400
Nickel mg/kg 5,84 70 50 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg <0,03 1 0,5 0,1 1 1,5 5
Thallium mg/kg n. b. 1 0,7 0,4 0,74 21 7
Zink mg/kg 113 200 150 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n. b. - - - - 3 10
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
pH-Wert 8,68 6,5-9,5 6,5-95| 6-12| 55-12
Leitfahigkeit puS/cm 52 250 250 | 1.500 2.000
Phenolindex pg/l n. b. 20 20 40 100
Chlorid mg/| <5 30 30 50 100 °
Sulfat mg/l <10 20 20 50 200
Arsen g/l <10 14 14 20 60 10
Blei pg/l <10 40 40 80 200
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l 13 20 20 60 100
Nickel pg/l <10 15 15 20 70
Quecksilber pa/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l 12 150 150 200 600
Cyanid (ges.) pg/l n. b. 5 5 10 20

Deklarierung (LAGA TR Boden) Z2

" maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen.

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

5 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%

5 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

” Die angegebenen Analysen- / Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von C1o bis C22. Der Gesamtgehalt (in Klammern) bestimmt
nach E DIN EN 14039 (C10-Ca0) darf diesen, in Klammern genannten, Wert nicht tiberschreiten.

8 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

® bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I

"% bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 mg/I

n. n. nicht nachweisbar n. b. nicht bestimmt n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG
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Tabelle 1b:

Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB, incl. As +
7 SM (S4) in Gegenlberstellung zu Vorsorgewerten BBodSchV /2/ der Probe MP 1,
Fingerprobe: Lehm/Schluff

Analysenprotokoll nach Vorsorgewerten BBodSchV

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Priifbericht: 21/2113 _01/01

Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralte

Vorsorgewerte BBodSchV

Parameter Dimension MP 1 Lehm / ) Humusgehalt
D-21-06-2037 Ton Schluff Sand >8% [=8%
Werte aus der Originalsubstanz
> PAK (EPA) mg/kg 5,1 - - - 10 3
Benzo(a)pyren mg/kg 0,45 - - - 1 0,3
> PCBs mg/kg n. b. - - - 0,1 0,05
Humusgehalt % T™M 4,82
Werte aus dem Aufschluf nach DIN 38414 S7
Blei mg/kg 84,4 100 70 40| 2 - -
Cadmium mg/kg 0,55 1,5 1 0,4 2 - -
Chrom (ges.) mg/kg 12,1 100 60 30| 2 - -
Kupfer mg/kg 22,2 60 40 20| 2 - -
Nickel mg/kg 5,84 70 50 15| 2 - -
Quecksilber mg/kg <0,03 1 0,5 0,1 2 - -
Zink mg/kg 113 200 150 60| 2 - -

Ansatz Humus-Gehalt: TOC x 1,72 = 2,8 M.-% x 1,72 =4,82 %
Fur Blei (S7) ist eine geogene Herleitung plausibel und belegt.
Die Gehalte an ZPAK und Benzo(a)pyren sind baubegleitend zu kontrollieren.
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Tabelle 2a:

+ 7 Schwermetalle (S4) der Probe MP 2, Fingerprobe: Lehm / Schluff

Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB incl. Arsen

Analysenprotokoll - LAGA TR Boden

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden

AG: Aquaterra Dresden GmbH

Prifbericht: 21/2113_01/01

Projekt: "Altenberg, Max-Niklas-Stralle"

LAGA-Werte
Parameter Dimension MP 2 %O?‘I Sthlouff SZar?d Z0o*1 Z1 72
D-21-06-2038 Z0 Z1.1 Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz
0,5 0,5 0,5 0,5
TOC Masse-% 0,57 (1,0)% (1,005 (1,08 (1,0)° 1,5 5
Stickstoff ges. Masse-% 0,043 -- -- - - - -
EOX mg/kg <0,05 1 1 1 16 36 10
MKW / <20 200 1.000
KW-Index mg/kg (<20) 100 100 100| (400)7 300 (600) 7 | (2.000)
> BTEX mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
3 LHKW mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
> PAK n. EPA mg/kg 0,097 3 3 3 3 3(9)8 30
- Naphthalin mg/kg <0,0010 - - - - - -
- Benzo(a)pyren mg/kg 0,0078 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
> PCB mg/kg n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Werte aus dem AufschluB nach DIN 38414 S7
Arsen mg/kg 31,8 20 15 10 1572 45 150
Blei mg/kg 31,8 100 70 40 140 210 700
Cadmium mg/kg <0,30 1,5 1 0,4 13 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 17 100 60 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 8,16 60 40 20 80 120 400
Nickel mg/kg 7,7 70 50 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg 0,21 1 0,5 0,1 1 1,5 5
Thallium mg/kg n. b. 1 0,7 0,4 0,74 2,1 7
Zink mg/kg 56,4 200 150 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n. b. - - - - 3 10
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4

pH-Wert 6,46 6,5-9,5 6,5-9,5| 6-12| 55-12
Leitfahigkeit puS/cm 13 250 250| 1.500 2.000
Phenolindex pg/l n. b. 20 20 40 100
Chlorid mgl/| <5 30 30 50 100 ®
Sulfat mg/l <10 20 20 50 200
Arsen ug/l <10 14 14 20 60 10
Blei pg/l <10 40 40 80 200
Cadmium pa/l <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) ug/l <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l <10 20 20 60 100
Nickel pg/l <10 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <10 150 150 200 600
Cyanid (ges.) ug/l n. b. 5 5 10 20
Deklarierung (LAGA TR Boden) Z1.2

1

maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen.

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
5 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%. Hier vorliegend: C (0,57 %) : N (0,043 %) = 13,26
5 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
7 Die angegebenen Analysen- / Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von C1o bis Ca2. Der Gesamtgehalt (in Klammern) bestimmt
nach E DIN EN 14039 (C10-Cao) darf diesen, in Klammern genannten, Wert nicht iberschreiten.
8 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
9 bei natiirlichen Béden in Ausnahmefllen bis 300 mg/|
'° bej natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 mg/I
n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG

n. n. nicht nachweisbar

n. b. nicht bestimmt

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen

Aquaterra Dresden GmbH

-19.01.2022
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Tabelle 2b:

Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB, incl. As +
7 SM (S4) in Gegenlberstellung zu Vorsorgewerten BBodSchV der Probe MP 2,
Fingerprobe: Lehm/Schluff

Analysenprotokoll nach Vorsorgewerten BBodSchV

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Priifbericht: 21/2113 _01/01

Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralte

Vorsorgewerte BBodSchV

Parameter Dimension MP 2 Lehm / ) Humusgehalt
D-21-06-2038 Ton Schluff Sand >8% [=8%
Werte aus der Originalsubstanz
> PAK (EPA) mg/kg 0,097 - - - 10 3
Benzo(a)pyren mg/kg 0,0078 - - - 1 0,3
> PCBs mg/kg n. b. - - - 0,1 0,05
Humusgehalt % T™M 0,98
Werte aus dem Aufschluf nach DIN 38414 S7
Blei mg/kg 31,8 100 70 40| 2 - -
Cadmium mg/kg <0,30 1,5 1 0,4 2 - -
Chrom (ges.) mg/kg 17 100 60 30| 2 - -
Kupfer mg/kg 8,16 60 40 20| 2 - -
Nickel mg/kg 7,7 70 50 15| 2 - -
Quecksilber mg/kg 0,21 1 0,5 0,1 2 - -
Zink mg/kg 56,4 200 150 60| 2 - -

Ansatz Humus-Gehalt: TOC x 1,72 = 0,57 M.-% x 1,72 = 0,98 %

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen
Aquaterra Dresden GmbH - 19.01.2022
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Tabelle 3a:

Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB incl. Arsen
+ 7 Schwermetalle (S4) der Probe MP 3, Fingerprobe: = Sand

Analysenprotokoll - LAGA TR Boden

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Prifbericht: 21/2113_01/01 Projekt: "Altenberg, Max-Niklas-Stralle"
LAGA-Werte
Parameter Dimension MP 3 %O?‘I Sth?uff SZa:d Z0o*1 Z1 72
D-21-06-2039 Z0 Z1.1 Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz
0,5 0,5 0,5 0,5
TOC Masse-% 0,53 (1,0)% (1,005 (1,08 (1,0)° 1,5 5
Stickstoff ges. Masse-% 0,028 -- -- - - - -
EOX mg/kg <0,05 1 1 1 16 36 10
MKW / <20 200 1.000
KW-Index mg/kg (<20) 100 100 100| (400)7 300 (600) 7 | (2.000)
> BTEX mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
3 LHKW mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
> PAK n. EPA mg/kg 0,45 3 3 3 3 3(9)8 30
- Naphthalin mg/kg 0,0019 - - - - - -
- Benzo(a)pyren mg/kg 0,035 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
> PCB mg/kg n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Werte aus dem AufschluB nach DIN 38414 S7
Arsen mg/kg 23,9 20 15 10 1572 45 150
Blei mg/kg 30,9 100 70 40 140 210 700
Cadmium mg/kg <0,30 1,5 1 0,4 13 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 4,57 100 60 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 6,94 60 40 20 80 120 400
Nickel mg/kg 2,49 70 50 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg 0,046 1 0,5 0,1 1 1,5 5
Thallium mg/kg n. b. 1 0,7 0,4 0,74 2,1 7
Zink mg/kg 41,9 200 150 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n. b. - - - - 3 10
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
pH-Wert 6,29 6,5-9,5 6,5-9,5| 6-12| 55-12
Leitfahigkeit uS/cm 24 250 250| 1.500 2.000
Phenolindex pg/l n. b. 20 20 40 100
Chlorid mgl/| <5 30 30 50 100 ®
Sulfat mg/l <10 20 20 50 200
Arsen ug/l <10 14 14 20 60 10
Blei pg/l <10 40 40 80 200
Cadmium pa/l <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) ug/l <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l <10 20 20 60 100
Nickel pg/l <10 15 15 20 70
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <10 150 150 200 600
Cyanid (ges.) ug/l n. b. 5 5 10 20
Deklarierung (LAGA TR Boden) Z1.2

1

maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen.

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
5 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%. Hier vorliegend: C (0,53 %) : N (0,028 %) = 18,93
5 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
7 Die angegebenen Analysen- / Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von C1o bis Ca2. Der Gesamtgehalt (in Klammern) bestimmt
nach E DIN EN 14039 (C10-Cao) darf diesen, in Klammern genannten, Wert nicht iberschreiten.
8 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
9 bei natiirlichen Béden in Ausnahmefllen bis 300 mg/|
'° bej natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 mg/I
n. n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmt

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen
Aquaterra Dresden GmbH - 19.01.2022

n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG
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Tabelle 3b:

Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB, incl. As +
7 SM (S4) in Gegenlberstellung zu Vorsorgewerten BBodSchV der Probe MP 3,
Fingerprobe: = Sand

Analysenprotokoll nach Vorsorgewerten BBodSchV

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Priifbericht: 21/2113 _01/01

Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralte

Vorsorgewerte BBodSchV

Parameter Dimension MP 3 Lehm / ) Humusgehalt
D-21-06-2039 Ton Schluff Sand >8% [=8%
Werte aus der Originalsubstanz
> PAK (EPA) mg/kg 0,45 - - - 10 3
Benzo(a)pyren mg/kg 0,035 - - - 1 0,3
> PCBs mg/kg n. b. - - - 0,1 0,05
Humusgehalt % T™M 0,91
Werte aus dem Aufschluf nach DIN 38414 S7
Blei mg/kg 30,9 100 70 40| 2 - -
Cadmium mg/kg <0,30 1,5 1 0,4 2 - -
Chrom (ges.) mg/kg 4,57 100 60 30| 2 - -
Kupfer mg/kg 6,94 60 40 20| 2 - -
Nickel mg/kg 2,49 70 50 15| 2 - -
Quecksilber mg/kg 0,046 1 0,5 0,1 2 - -
Zink mg/kg 41,9 200 150 60| 2 - -

Ansatz Humus-Gehalt: TOC x 1,72 = 0,53 M.-% x 1,72 = 0,91 %

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen
Aquaterra Dresden GmbH - 19.01.2022
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Tabelle 4:

Analysenergebnisse LAGA TR Boden, unspez. Verd., < 10 Vol.-% min. FB incl. Arsen
+ 7 Schwermetalle (S4) der Probe MP 4, Fingerprobe: = Sand

Analysenprotokoll - LAGA TR Boden

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Prifbericht: 21/2113_01/01 Projekt: "Altenberg, Max-Niklas-Stralle"
LAGA-Werte
Parameter Dimension MP 4 %O?‘I Sth?uff SZa:d Z0o*1 Z1 72
D-21-06-2040 Z0 Z1.1 Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz
0,5 0,5 0,5 0,5
TOC Masse-% 1,2 (1,0)° (1,005 (1,08 (1,0)° 1,5 5
EOX mg/kg 0,05 1 1 1 16 36 10
MKW / <20 200 1.000
KW-Index mg/kg (< 20) 100 100 100| (400)7 300 (600) 7 | (2.000)”
> BTEX mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
> LHKW mg/kg n. b. 1 1 1 1 1 1
> PAK n. EPA mg/kg 10 3 3 3 3 3(9)°8 30
- Naphthalin mg/kg 0,014 - - - - - -
- Benzo(a)pyren mg/kg 0,95 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
> PCB mg/kg n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Werte aus dem AufschluB nach DIN 38414 S7
Arsen mg/kg 22,3 20 15 10 152 45 150
Blei mg/kg 42,3 100 70 40 140 210 700
Cadmium mg/kg < 0,30 1,5 1 0,4 13 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 9,64 100 60 30 120 180 600
Kupfer mg/kg 7,78 60 40 20 80 120 400
Nickel mg/kg 5,88 70 50 15 100 150 500
Quecksilber mg/kg 0,048 1 0,5 0,1 1 1,5 5
Thallium mg/kg n. b. 1 0,7 0,4 0,74 21 7
Zink mg/kg 73,3 200 150 60 300 450 1.500
Cyanide (ges.) mg/kg n. b. - - - - 3 10
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
pH-Wert 8,11 6,5-9,5 6,5-95| 6-12| 55-12
Leitfahigkeit pS/cm 90 250 250 | 1.500 2.000
Phenolindex pg/l n. b. 20 20 40 100
Chlorid mg/| <5 30 30 50 100 °
Sulfat mg/l <10 20 20 50 200
Arsen g/l <10 14 14 20 60 10
Blei pg/l <10 40 40 80 200
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l <10 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l <10 20 20 60 100
Nickel pg/l <10 15 15 20 70
Quecksilber pa/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <10 150 150 200 600
Cyanid (ges.) pg/l n. b. 5 5 10 20
Deklarierung (LAGA TR Boden) Z2

1

maximale Feststoffwerte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen.

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

5 Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%

5 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
” Die angegebenen Analysen- / Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von C1o bis C22. Der Gesamtgehalt (in Klammern) bestimmt

nach E DIN EN 14039 (C10-Ca0) darf diesen, in Klammern genannten, Wert nicht tiberschreiten.
8 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
® bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
"% bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 mg/I
n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG

n. n. nicht nachweisbar

n. b. nicht bestimmt

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen

Aquaterra Dresden GmbH

-19.01.2022
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Tabelle 5: Analysenergebnisse Baustoffrecyclingmaterial /9/ der Probe MP 4
Analysenprotokoll - Baustoffrecyclingmaterial
Labor: Ergo Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Prifbericht: B21/2113 01/01 Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralle
Parameter Dimension MP 5 Zuordnungswerte Baustoff-RCL
D-21-06-2041 W 1.1 | W 1.2 | W 2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
KW Cio- Cao mg/kg 400 300 (600 ") 500 (600 " 1.000 (2.000 "
EOX mg/kg 0,73 3 5 10
2 PAK (EPA) mg/kg 1,5 5(102) 15 (252) 25
> PCB mg/kg < 0,02 0,1 0,5 1
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
pH-Wert 8,73 7-125°3
Leitfahigkeit pS/cm 40 1.500 3 2.5003 3.0008
Phenolindex ug/l 6 20 50 100
Chlorid mg/| <5 100 200 300
Sulfat mg/| <10 240 300 600
Arsen ug/l 13 10 40 50
Blei pg/l <10 25 100 100
Cadmium ug/l <05 5 5 5
Chrom (ges.) ug/l <10 50 75 100
Kupfer ug/l <10 50 150 200
Nickel pg/l <10 50 100 100
Quecksilber ug/l <0,2 1 1 2
Zink pg/l <10 500 500 500
KW C1o - Ca0 ug/l <100 -- -- --
Deklarierung nach Baustoff-RCL W1.20

" Werte gelten nur, sofern die MKW-Konzentrationen auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind. Zum Nachweis ist im Eluat eine MKW.Konzentration von 200 ug/l einzuhalten.
2 Werte gelten nur, sofern die PAK-Konzentrationen auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind. Zum Nachweis ist im Eluat eine PAK.Konzentration von 0,2 ug/l einzuhalten.
3 Werte sind bei frisch gebrochenem, reinem Betonmaterial kein AusschluBkriterium, wenn die Werte fiir Chlorid und Sulfat und alle iibrigen Zuordnungswerte eingehalten

werden und andere Salzbelastungen ausgeschlossen werden kdnnen.
n. n. = nicht nachweisbar n. b. = nicht bestimmt
(*) Siehe Deklarierung unter Pkt. 7.

n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG

Tabelle 6a: Analysenergebnisse 2PAK, Phenolindex der Probe BG 21-1 nach RuVA-StB 01 /11/
Analysenprotokoll PAK, Phenolindex nach RuVA-StB 01
Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: AQUATERRA Dresden GmbH
Prifbericht: B20/2113_01/01 Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Strale
. . BG 21-1 Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01
Parameter | Dimension D-21-06-2042 A | A | B | C
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
S PAKn.EPA | mglkg 1,098 <254 <10 |>25 |wertist anzugeen
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
> PAK n. EPA mg/I n. b. ohne Vorgabe
Phenolindex mg/l < 0,005 <0,14 |-- |< 0,1 |> 0,1

4

n. n. = nicht nachweisbar n. b. = nicht bestimmt

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen
Aquaterra Dresden GmbH - 19.01.2022

Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, daR ausschlieRlich Bitumen oder bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.

n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG
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Tabelle 6b: Analysenergebnisse PAK, Phenolindex (S4) nach Baustoffrecyclingmaterial der Probe

BG 21-1
Analysenprotokoll PAK, Phenole - Baustoffrecyclingmaterial
Labor: Ergo Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Prifbericht: B21/2113 01/01 Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralle
Parameter Dimension BG 21-1 Zuordnungswerte Baustoff-RCL
D-21-06-2042 W1.1 | W1.2 | W2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
T PAK (EPA) | mgkg | 1,098 | 5(102)] 15 (25 2) | 25
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4

Phenolindex | ug/! <5 20 | 50 | 100

analysierte Parameter entsprechen

Zuordnung nach Baustoff-RCL W1.1
2 Werte gelten nur, sofern die PAK-Konzentrationen auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind. Zum Nachweis ist im Eluat eine PAK.Konzentration von 0,2 ug/l einzuhalten.
n. n. = nicht nachweisbar n. b. = nicht bestimmt n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG

Tabelle 6c¢: Analysenergebnisse PAK, Phenolindex (S4) nach LAGA Bauschutt der Probe BG 21-1

Analysenprotokoll PAK, Phenole - LAGA Bauschutt
Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: AQUATERRA Dresden GmbH
Prifbericht: B21/2113 01/01 Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralle
Parameter Dimension BG 211 LAGA-Zuordnungswerte Bauschutt
D-21-06-2042 Z0 | zZ14 | Z1.2 | Z2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
2 PAK n. EPA mg/kg 1,098 1 5(20)2 15 (50) 2 75(100) 2
- Naphthalin mg/kg 0,44 - - - -
- Benzo(a)pyren mg/kg 0,057 -—- -—- -—- -—-
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
Phenolindex | pg/l <5 <10] 10| 50 | 100
analysierte Parameter entsprechen
Zuordnung nach LAGA-Bauschuit Z1.1

2 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.
n. n. nicht nachweisbar n. b. nicht bestimmt n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG
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Tabelle 7a: Analysenergebnisse ausgewahlte Parameter nach Baustoffrecyclingmaterial /9/ der Probe
BG 22-2
Analysenprotokoll ausgewahlte Parameter - Baustoffrecyclingmaterial
Labor: Ergo Umweltinstitut GmbH Dresden AG: Aquaterra Dresden GmbH
Prifbericht: B21/2113 01/01 Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralle
Parameter Dimension BG 22-2 Zuordnungswerte Baustoff-RCL
D-21-06-2043 W1.1 | W1.2 | W2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
¥ PAK (EPA) | mghkg | 1717 | 5(102) ]| 15 (252) | 25
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
Sulfat mg/| <10 240 300 600
Arsen ug/l <10 10 40 50
Blei ug/l <10 25 100 100
Cadmium ug/l <05 5 5 5
Chrom (ges.) ug/l <10 50 75 100
Kupfer ug/l <10 50 150 200
Nickel ug/l <10 50 100 100
Zink pg/l <10 500 500 500
Deklarierung nach Baustoff-RCL w20

2 Werte gelten nur, sofern die PAK-Konzentrationen auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind. Zum Nachweis ist im Eluat eine PAK.Konzentration von 0,2 g/l einzuhalten.
n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG

n. n. = nicht nachweisbar

(*) Siehe Deklarierung unter Pkt. 7.

n. b. = nicht bestimmt

Tabelle 7b: Analysenergebnisse ausgewahlte Parameter nach LAGA Bauschutt /8/ der Probe BG22-2
Analysenprotokoll ausgewdhlte Parameter - LAGA Bauschutt
Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden AG: AQUATERRA Dresden GmbH
Prifbericht: B21/2113 01/01 Projekt: Altenberg, Max-Niklas-Stralle
Parameter Dimension BG 22-2 LAGA-Zuordnungswerte Bauschutt
D-21-06-2043 Z0 | zZ14 | Z1.2 | Z2
Werte aus der Originalsubstanz (TS)
2 PAK n. EPA mg/kg 17,17 1 5(20)2 15 (50) 2 75(100) 2
- Naphthalin mg/kg 0,14 - - - -
- Benzo(a)pyren mg/kg 1,6 -—- -—- -—- -—-
Werte aus dem Eluat nach DIN 38414 S4
Sulfat mg/| <10 50 150 300 600
Arsen ug/l <10 10 10 40 50
Blei pg/l <10 20 40 100 100
Cadmium ug/l <0,5 2 2 5 5
Chrom (ges.) ug/l <10 15 30 75 100
Kupfer pg/l <10 50 50 150 200
Nickel pg/l <10 40 50 100 100
Zink pg/l <10 100 100 300 400
Zuordnung nach LAGA-Bauschutt Z2(%)

2 Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.

(*) Siehe Deklarierung unter Pkt. 7
n. n. nicht nachweisbar

n. b. nicht bestimmt

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt anfallenden Aushubmassen

Aquaterra Dresden GmbH - 19.01.2022

n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG
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Tabelle 8:

Analysenergebnis KW-Index nach LAGA TR Boden

Analysenprotokoll KW-Index - LAGA TR Boden

Labor: ERGO Umweltinstitut GmbH Dresden

AG: Aquaterra Dresden GmbH

Prifbericht: 21/2113_01/01

Projekt: "Altenberg, Max-Niklas-Stralle"

Zuordnung nach LAGA TR Boden

LAGA-Werte
. . EP 1 Z0 Z0 %1
Parameter Dimension Ton Schiuff | Sand Z0 Z1 79
D-21-06-2044 Z0 Z1.1 | Z1.2
Werte aus der Originalsubstanz

MKW / 4.700 200 1.000
KW-Index mg/kg (110.000) 100 100 100| (400)7 300 (600) 7 | (2.000) "
analysierter Parameter entspricht >72

” Die angegebenen Analysen- / Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenstoffverbindungen mit einer Kettenlénge von C1o bis C2,. Der Gesamtgehalt (in Klammern) bestimmt
nach E DIN EN 14039 (C10-Cao) darf diesen, in Klammern genannten, Wert nicht iberschreiten.
n. n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmt

n. b. b. nicht bestimmbar, da alle Einzelparameter < NWG

6 Bewertung der Analysenergebnisse

Die Bewertung der Analysenergebnisse / Deklarierungen erfolgen mit Bezug auf:
- KtWG /13/

- BBodSchG /2/, BBodSchV /3/,

- SMUL-Erlasse zu LAGA TR Boden /10/ und Baustoffrecyclingmaterial /9/
- DepV 12/
- weitere abfallrechtliche, gesetzliche Vorgaben, Richtlinien, Handlungsempfehlungen

Probe MP 1

- humoser Oberboden

- Mischprobe aus:

BG 13-1 0,00-0,25m
BG 15-1 0,20-0,80 m
BG 20-1 0,00-0,80 m

- Analysenergebnisse:
Uberschreitung Zuordnungswerte Z 0 nach LAGA TR Boden, = Sand /10/ fir:

organ. Kohlenstoff (TOC):
% PAK (Orig. sub., EPA)

Arsen (S7):
Blei (S7):

Cadmium (S7):

Kupfer (S7):
Zink (S7):

BG 13-1 + BG 15-1 + BG 20-1

fS, ms, g, x (hum. OB)
fS, ms, g, x (hum. OB)
fS, U, t (hum. OB)

28 M-%

51 mg/kg
55 mg/kg
84,4 mglkg
0,56 mgl/kg
22,2 mg/kg
113 mg/kg

resultierende Zuordnung nach LAGA TR Boden:

- Abfallschlissel nach AVV /5/:
- Wiederverwendung / Entsorgung:
- bauphysikalisch geeignete Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 2:
- Wiederverwendung entsprechend Einbau-Anforderungen der LAGA TR Boden
- andere Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 2:

- Entsorgung auf nach

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
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170504 - Boden und Steine

- LAGA

- SMUL-Erlal® Baustoffrecyclingmaterial
- DepV
zugelassene Deponien / bergrechtliche Verfillungen bei
Einhaltung der Annahmekriterien
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- Herleitung erhoht analysierter Parameter:

-TOC

- 2PAK

- Arsen (S7), Blei (S7),

Cadmium (S7),

Kupfer (S7), Zink (S7)

-pH

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg

Der analysierte Gehalt fiir organischen Kohlenstoff (1,7 Masse-%)
reprasentiert die Humus-Anteile in dem beprobten humosen Ober-
boden und stellt damit kein einschrankendes Kriterium fiir eine
Wiederverwendung im Bauvorhaben oder eine Verwertung in anderen
Bauvorhaben dar. Zu bericksichtigen ist dieser Analysenwert flr
Entsorgungen Uber bergrechtliche Verflllungen / Deponien.

Flachenhafte Aufflllung mit Materialien, die Anteile von Brandresten
(Schlacke, Asche, kohlige Bestandteile) enthalten. Diese Art von
Aufflllungen sind fur Bahnhofe / Gleisanlagen zu Zeiten von Kohle-
gefeuerten Lokomotiven nicht untypisch.

Anhand der Geochemischen Ubersichtskarten /16/ sind fir Oberbéden
am Untersuchungsstandort folgende geogenen Hintergrund-Gehalte

belegt: - Arsen (S7): 40 - <80 mg/kg
- Blei (S7): 74 -<165 mg/kg
- Cadmium (S7): 0,4 - <0,8mg/kg
- Chrom (S7): 27 <45 mgl/kg
- Kupfer (S7): 16 - <25 mg/kg
- Nickel (S7): 11 - <16 mg/kg
- Quecksilber (S7):  0,12- <0,20 mg/kg
- Zink (S7): 90 -<140 mg/kg

Die fur Arsen (S7), Blei (S7), Cadmium (S7), Kupfer (S7), Zink (S7)
analysierten Gehalte liegen in Konzentrationen vor, die den geogenen
Hintergrundgehalten am Untersuchungsstandort entsprechen. In Bezug
auf diese Parameter ist daher eine Verwertung der humosen Ober-
béden im Bauvorhaben / im Umfeld des Bauvorhabens in Boden-
ahnlicher Anwendung, d. h. Aufbringen auf eine durchwurzelbare
Bodenschicht, méglich.

Die LAGA /8/ regelte hierzu: ,Niedrigere pH-Werte stellen allein kein
AusschluRkriterium dar.“ Gutachterlicherseits wird daher eingeschatzt,
dal der analysierte pH-Wert von 6,46 nur eine untergeordnete Rele-
vanz fir einen Entscheid zu Wiedereinbau- oder Verwertungsmaoglich-
keiten besitzt. Eine ursachliche Herleitung ware Standort-bezogen Uber
die eher Kalk-armen Grundgebirgsgesteine - wie Granite, Porphyre,
Gneise - mdglich, die fur ihre Verwitterungsprodukte Kies, Sand,
Schluff, Ton pH-Werte der Béden im leicht sauren Bereich bedingen.

Fir den Untersuchungsstandort kbnnen nach Bodenatlas des Frei-
staates Sachsen - Teil 3: BodenmeRRprogramm, Bodenmelinetz Raster
4 km x 4 km /4/ geogenen und grof¥flachig siedlungsbedingte Hinter-
grundgehalte flir Oberboden und Unterboden im pH-Bereich 4,0 bis 4,5
angenommen werden.

Ackerbdden bewegen sich (in Abhangigkeit vom Tongehalt) im anzu-
strebenden optimalen pH-Bereich von 5,5 bis 7,0 (SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL). Aus gartnerischer Sicht anzustrebende pH-
Werte flir Sandbdden liegen im Bereich 5,3 bis 5,7. Die pH-Werte der
Lésungsphase von Mineralbdden lasen sich in Pufferbereiche gliedern,
wobei pH-Werte zwischen 5,0 und 6,3 dem sogen. Silikatpufferbereich
mit einer Saurepufferung an primaren Silikaten, Tonmineralneu-
bildungen und einer Freisetzung von Alkali-/ Erdalkali-lonen mit
resultierender optimaler Nahrstoffverfligbarkeit entsprechen.
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- Eignung im Bauvorhaben:
Zum Nachweis einer Eignung im Bauvorhaben wird eine Chargen-weise Kontrolle der abge-
schobenen / ausgebauten humosen Oberbéden auf den Gehalt an PAK, incl. Benzo(a)pyren
vorgeschlagen.
Belegte Nachweise von Konzentrationen 2PAK < 3 mg/kg und Benzo(a)pyren < 0,3 mg/kg be-
dingen - unter Berlicksichtigung der geogenen Herleitung erhdhter Arsen- und Blei-Gehalte und
Humus-/ Huminstoff-bedingter, erhdhter Gehalte an organischem Kohlenstoff (TOC) - eine
mogliche Deklarierung der humosen Oberbéden LAGA TR Boden Z 1. Wie Tabelle 1b zeigt,
werden bei Unterschreitung o. g. PAK-/ BaP-Gehalte auch die Vorsorgewerte nach BBodSchV /3/
eingehalten, wonach eine uneingeschrankte Wiederverwendung / Verwertung der Béden moglich
ist.

Probe MP 2

,bindiger Felszersatz"

Quarzporphyr entfestigt und bindig zersetzt

Mischprobe aus: BG 05-1 + BG 08-1 + BG 09-1 + BG 10-1 + BG 12-1 + BG 14-1

BG 05-1 0,45-0,85m T, U, fs in Wechsellagerung
(umgelagerter, bindig zersetzter Quarzporphyr)
BG 08-1 0,30-1,20 m X, s, u (bindiger Felszersatz)
S, U, vereinzelt X, G (Gehangeschutt, Felszersatz)
BG 09-1 0,40-1,00 m S, U, vereinzelt X, G (Porphyr, grusig + bindig zersetzt)

BG 10-1 0,50-0,70m U, fS (Quarzporphyr, bindig zersetzt)
BG 12-1 0,10-2,00 m X, s, u (Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt)
BG 14-1 0,00-2,40m X, s, u (Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt)

- Analysenergebnisse:
Uberschreitung Zuordnungswerte Z 0 nach LAGA TR Boden, = Sand fur:

u
1 9y u

organ. Kohlenstoff (TOC): 0,57 M.-% >27Z1
Arsen (S7): 31,8 mg/kg >Z1
Quecksilber (S7): 0,21 mgl/kg >2Z1(Z0%
pH: 6,46 >2Z12
Kontrolle Zuordnung TOC anhand C : N - Verhaltnis:
TOC: 0,57 M.-% Stickstoff ges: 0,043 M.-%  C : N-Verhaltnis: 13,26

Eine Zuordnung des analysierten TOC-gehaltes nach LAGA TR Boden Z 0 ist mit Bezug zu
Funote 5 Tabelle 2 anhand des C : N - Verhaltnisses 13,26 (< 25) nicht moglich.

resultierende Zuordnung nach LAGA TR Boden: >2Z1.2

- Abfallschlissel nach AVV: 170504 - Boden und Steine
- Wiederverwendung / Entsorgung:
- bauphysikalisch geeignete Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 1.2:
- Wiederverwendung entsprechend Einbau-Anforderungen der LAGA TR Boden
- andere Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 1.2:
- Entsorgung auf nach - LAGA
- SMUL-Erlal Baustoffrecyclingmaterial
- DepV
zugelassene Deponien / bergrechtliche Verfiillungen bei
Einhaltung der Annahmekriterien
- Eignung im Bauvorhaben:
Uberschreitungen von Zuordnungswerten Z 0 sind analysiert fiir die Parameter:
- organischer Kohlenstoff (TOC)
- Arsen (S7)
- pH (S4)
Fir einen argumentativen Nachweis einer Eignung auch mit diesen Uberschreitungen, siehe
Auswertung Probe MP 1. Im Vergleich mit den Vorsorgewerten nach BBodSchV, Anhang 2,
Tabellen 4.1 und 4.2 (siehe Tabelle 2b) liegen keine Uberschreitungen vor.
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Probe MP 3

- Fels, entfestigt und zersetzt
Quarzporphyr entfestigt und grusig zersetzt
BG 06-1 + BG 19-1 + BG 20-2 + BG 23-2 + BG 24-1

- Mischprobe aus:
BG 06-1
BG 19-1
BG 20-2
BG 23-2
BG 24-1

- Analysenergebnisse

0,20 - 1,00 m
0,20 - 3,00 m
0,80-2,00 m
0,50-1,70 m
0,35-1,20 m

G, S, U, st.x (Quarzporphyr, entfestigt + grusig zersetzt)
X, g, s (grusiger Felszersatz)

S, G, X, lokal u, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste

X, 99, ms (Quarzporphyr, entfestigt)

X, s, g,z T. Blocke

(Quarzporphyr entfestigt + grusig zersetzt)

Uberschreitung Zuordnungswerte Z 0 nach LAGA TR Boden, = Sand fiir:

organ. Kohlenstoff (TOC): 0,53 M.-% >Z1
Arsen (S7): 23,9 mg/kg >Z1
pH: 6,29 >2Z1.2

Kontrolle Zuordnung TOC anhand C : N - Verhaltnis:

Stickstoff ges: 0,028 M.-%  C : N-Verhaltnis: 18,93

Eine Zuordnung LAGA TR Boden Z 0 ist mit Bezug zu FuRnote 5 Tabelle 2 anhand des
C : N - Verhaltnisses 18,93 (< 25) nicht moglich.

resultierende Zuordnung nach LAGA TR Boden: >2Z1.2

TOC: 0,53 M.-%

- Abfallschlissel nach

AVV:

- Wiederverwendung / Entsorgung:
- bauphysikalisch geeignete Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 1.2:
- Wiederverwendung entsprechend Einbau-Anforderungen der LAGA TR Boden
- andere Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 1.2:
- Entsorgung auf nach

- Eignung im Bauvorhaben:
Uberschreitungen von Zuordnungswerten Z 0 sind analysiert fir die Parameter:
- organischer Kohlenstoff (TOC)

- Arsen (S7)
- pH (S4)

170504 - Boden und Steine

- LAGA

- SMUL-Erlaf® Baustoffrecyclingmaterial

- DepV

zugelassene Deponien / bergrechtliche Verfillungen bei
Einhaltung der Annahmekriterien

Fir einen argumentativen Nachweis einer Eignung auch mit diesen Uberschreitungen, siehe
Auswertung Probe MP 1. Im Vergleich mit den Vorsorgewerten nach BBodSchV, Anhang 2,
Tabellen 4.1 und 4.2 (siehe Tabelle 3b) liegen keine Uberschreitungen vor.

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg
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Probe MP 4
Konstruktionsschichten (ungeb. TS)
Mischprobe aus: BG 17-2 + BG 21-2 + BG 22-1 + BG 23-1

BG 17-2 0,30-0,50 m gS, f-mg (ungeb. TS)

0,50-0,75m G, S (ungeb. TS)
BG 21-2 0,15-0,60 m S, G, x, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste (ungeb. TS)
BG 22-1 0,15-0,50 m S, G, x, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste (ungeb. TS)
BG 23-1 0,20-0,50 m gS, f-mg, = 10 Vol.-% min. FB: Ziegelreste (ungeb. TS)

- Analysenergebnisse:
Uberschreitung Zuordnungswerte Z 0 nach LAGA TR Boden, = Sand fur:

organ. Kohlenstoff (TOC): 1,2 M.-% >2Z1
% PAK (Orig. sub., EPA) 10 mg/kg >27Z2
- Benzo(a)pyren 0,95 mgl/kg >Z7Z2
Arsen (S7): 22,3 mg/kg >Z1
Blei (S7): 42,3 mg/kg >2Z1(Z0%
Zink (S7): 73,3 mgl/kg >2Z1(Z0%
resultierende Zuordnung nach LAGA TR Boden: >2Z2
- Abfallschlissel nach AVV: 170504 - Boden und Steine

- Wiederverwendung / Entsorgung:
- bauphysikalisch geeignete Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 2:
- Wiederverwendung entsprechend Einbau-Anforderungen der LAGA TR Boden
- andere Aushubmassen der Deklarierung LAGA TR Boden Z 2:
- Entsorgung auf nach - LAGA
- SMUL-Erlal Baustoffrecyclingmaterial
- DepV
zugelassene Deponien / bergrechtliche Verfiillungen bei
Einhaltung der Annahmekriterien

Probe MP 5
- bitum. Frasgut, Splitt, Schotter
- Mischprobe aus: BG 17-1 + BG 25-1
BG 17-1 0,00-0,30m bitum. Frasgut, Splitt
BG 25-1 0,00-0,25m bitum. Frasgut, Splitt, Kohlegrus

- Analysenergebnisse:
Uberschreitung Zuordnungswerte W 1.1 nach Baustoffrecyclingmaterial fur:
Arsen (S4): 13 pg/l >W1.2

Argumentation KW-Index:

Der analysierte KW-Index von 400 mg/kg erlaubt eine Zuordnung anhand des W 1.1 - Zuordnungs-
wertes 600 mg/kg, da anhand laborativer Analytik belegt ist, daf’ die Probe im S4-Eluat

[KW C1o - Cs0 (S4): < 100 ug/l] eine KW-Konzentration von 200 ug/l einhalt / unterschreitet.

resultierende Zuordnung nach Baustoffrecyclingmaterial: >W1.2

- Abfallschlissel nach AVV: 170107 - Gemische aus Beton, Ziegel, Fliesen, Keramik ...
- Wiederverwendung / Entsorgung:
Wiederverwendung / Verwertung:
- aufbereitetes, bauphysikalisch geeignetes Baustoff-RCL der Deklarierung W 1.2:
- Wiederverwendung entsprechend Einbau-Charakteristika Baustoffrecyclingmaterial
- anderes Rickbaumaterial der Deklarierung W 1.2
- Entsorgung auf nach - LAGA
- SMUL-Erlal Baustoffrecyclingmaterial
- DepV
zugelassene Deponien / bergrechtliche Verfillungen /
Behandlungsanlagen bei Einhaltung der Annahmekriterien
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Probe BG 21-1
- bitum. Frasgut, z. T. schollig
- Einzelprobe aus BG 21: BG 21-1 0,05-0,15m bitum. Frasgut, z. T. schollig

- Analysenergebnisse:
Die analysierten Gehalte an 2PAK und Phenolindex (S4) Gberschreiten die
- Zuordnungswerte Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01 /11/:
Nicht
- Zuordnungswerte W 1.1 nach Baustoffrecyclingmaterial /9/ fir:
Nicht
- Zuordnungswerte Z 0 nach LAGA Bauschutt /8/ fur:
2 PAK (Orig. sub., EPA) 1,098 mg/kg >Z11

Bei dem der ungebundenen Tragschicht / ungebundenen Deckschicht der Parkflache beige-
mengten bitum. Frasgut handelt es sich um Asphalt-Frasgut. Nach den Zuordnungskriterien
der RuVA-StB 01 entspricht dieses einer Verwertungsklasse A.

Hinsichtlich einer Verwertung / Wiederverwendung in technischen Bauwerken der anhand Probe
MP 5 deklarierten ungebundenen Tragschicht (W 1.2 mit Berlicksichtigung geogener Hintergrund-
Gehalte) besteht so keine Besorgnis einer Entstehung schadlicher Bodenveranderungen.

Probe BG 22-2
- Asche-, Schlacke-Lage an Sohle der ungebundenen Tragschicht / ungebundenen Deckschicht
- Einzelprobe aus BG 22: BG 22-2 0,50-0,55m Asche-, Schlacke-Lage

- Analysenergebnisse:
Die analysierten Gehalte an ZPAK, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom s, Kupfer, Nickel, Zink, Sulfat
Uberschreiten:
- Zuordnungswerte W 1.1 nach Baustoffrecyclingmaterial fur:

2 PAK (Orig. sub., EPA) 17,173 mg/kg >W2
- Zuordnungswerte Z 0 nach LAGA Bauschultt fir:
2 PAK (Orig. sub., EPA) 17,173 mg/kg >7Z2

Die 5 cm starke Lage an der Sohle der ungebundenen Tragschicht / ungebundenen Deckschicht
der aktuellen Parkflache enthalt schwach Teer-haltiges Frasgut einer ehemaligen Pech-haltigen
gebundenen Ausbauschicht. Hinweise auf Schlacke-Anteile liegen - wie die Ergebnisse der
Analytik auf Arsen, ausgewahlte Schwermetalle und Sulfat belegen - nicht vor.

Innerhalb der Aufschlisse auf der mit Schotter + Splitt + bitum. Frasgut befestigten aktuellen Park-
flache wurde diese Schicht lediglich am Aufschlufd BG 22 festgestellt. Ausgehobene / abgescho-
bene Massen dieser ungebundenen Tragschicht kbnnen daher anhand der Deklarierung Probe
MP 5 (W 1.2 mit Berlcksichtigung geogener Hintergrund-Gehalte) entsorgt / in technischen Bau-
werken verwertet, wiederverwendet werden.

Probe EP 1
- OI-/ VK- / DK-Schaden auf aktueller Parkplatz-Oberflache
- Einzelprobe aus organleptisch auffalliger oberflachennaher Schicht (0,00 - 0,02 m)

- Analysenergebnisse:
Die analysierten Gehalte fir KW-Index in den Kettenlangen C1o - C22 sowie C1o - C4o Uberschreiten:
- Zuordnungswerte W 1.1 nach Baustoffrecyclingmaterial fur:

KW Ci1o - C22 (Orig. sub) 4.700 mg/kg > >W 2

KW Ci1o - C40 (Orig. sub) 110.000 mg/kg > >W 2

resultierende Zuordnung nach Baustoffrecyclingmaterial: >>W2
- Abfallschlissel nach AVV: 170503 - Boden und Steine, die gefahrl. Stoffe enthalt.

- Wiederverwendung / Entsorgung:
- Eine Wiederverwendung / Verwertung ist ausgeschlossen.
-> Entsorgung Uber: - mikrobiologische Behandlung
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- Gefahrlicher Abfall:
Dieser Abfall (AVV: 1706503*) gilt als ,gefahrlicher Abfall, der auf Grundlage eines genehmigten
Sammelentsorgungsnachweises (bis 20 t Gesamtmenge) bzw. eines genehmigten Entsorgungs-
nachweises im elektronischen Abfallnachweisverfahren (€éANV) durch genehmigte Spediteure zu
entsorgen ist.

Sobrigau, 19.01.2022

LARA
Dipl. Geol. Réﬁland PreulRer
AQUATERRA Dresden GmbH

Anlagen

1
2

3
4

Lageplan der Untersuchungsflache mit Lage der Baggerschirfe

Zusammenstellung Schurfaufnahmen, Spezifizierung, Beprobungen und Proben-Zuordnung
(Probenahmeprotokoll)

Originalprotokolle der laborativen Analytik

Photodokumentaion

Quellen

nl

12/

13/

14/
15/

16/

171

18/

19/

110/

11/

12/

Geologische Specialkarte des Konigreichs Sachsen - Section Altenberg - Zinnwald. - Leipzig
1888 (1906) incl. Erlduterungen zur Geologischen Specialkarte des Kénigreichs Sachsen -
Section Altenberg - Zinnwald. - Leipzig, 1890

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten
(BBodSchG). - BGBI. | S. 502, 17.03.1998; zuletzt geandert d. Art.3 Abs.3 d. Verordnung

v. 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Bodenschutz- und
Altlastenverordnung, BBodSchV) - B. Ges. Bl. Jg. 1999, Teil | Nr. 36, 16.07.1999; zuletzt
geandert d. Art.3 Abs.4 d. Verordnung v. 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

Bodenatlas des Freistaates Sachsen - Teil 3: Bodenmeflprogramm, Bodenmefinetz Raster

4 km x 4 km. - Sachsisches Landesamt f. Umwelt u. Geologie, 06-1999

Verordnung zur Umsetzung des européischen Abfallverzeichnisses (Abfallverzeichnis-
Verordnung - AVV). - Drucksache Deutscher Bundestag (14/7091), 10.10.2001

Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Unter-
suchungen im Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung von Abfallen LAGA PN 98. -
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Dezember 2001

Arbeitshilfen Qualitatssicherung. - Altlastenausschu der Bund- / Landerarbeitsgemeinschaft
Bodenschutz (LABO), 2000, 2002.

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abféllen -
Technische Regeln. - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), 06.11.1997; sowie:
tberarbeiteter Teil | (= Allgemeiner Teil; Endfassung vom 06.11.2003) und tUberarbeiteter Teil
[l (= Probenahme und Analytik; Stand: 05.11.2004)

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoff-Recyclingmaterial. - Sachsisches Staats-
ministerium fur Umwelt und Landwirtschaft, 11.01.2006

Anforderungen an die stoffliche Verwertung mineralischer Abfélle; hier: Bodenmaterial. -
Sachsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft, 27.09.2006

zur Anwendung von: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen
- Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung - 1.2 Bodenmaterial). - Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA), 05.11.2004

Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/ pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau - RuVA-StB 01. -
Forsch.ges. f. StraBen- u. Verkehrswesen, Ausgabe 2001, Fassung 2005

Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009.
- BGBI | S. 900, zuletzt gedndert BGBI. | S. 2598, 09.07.2021
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13/

114/
115/

116/

Gesetz zur Foérderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirt-
schaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWwG) vom 24.02.2012.- BGBI I, Nr. 10,
S. 212 - 264, 29.02.2012; Stand: geandert d. Art. 2 Abs. 9 G v. 20.7.2017 | 2808; zuletzt
geandert d. Art. 1 d. Gesetzes v. 23.10.2020 (BGBI. | S. 2232)

Séachsisches Kreislaufwirtschafts- u. Bodenschutzgesetz (SdchsGVBI. S. 187). - 22.02.2019
Untersuchungen zur Altlasten-Situation auf einer Teilflache des konzipierten Baufeldes
.Neubau eines Lebensmittelmarktes und mehrerer Fachmarkte mit Zuwegungen und
Parkflachen® - Aquaterra Dresden GmbH, 03-2022

Geochemischen Ubersichtskarten. - www./ida (Umweltportal Sachsen)
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Lageplan der Untersuchungsflache
mit Lage der Baggerschurfe
ANLAGE 1
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Zusammenstellung Schurfaufnahmen, Spezifizierung,
Beprobungen und Proben-Zuordnung
(Probenahmeprotokoll)
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Originalprotokolle der laborativen Analytik
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t_ ' l ‘ W, EAMAT Akkreditierungsstelle

FE Ty L T —— Y D-PL-14613-01-00

Akkrediticrt nach DIN EN ISOVIEC 17025 - Die Akkrediticrung
gilr fiir die in der Lrkunde awfgefiihrien  Priifverfabren.
Messstetle nach § 29 Bundesimmissionsschutzgesetz (BimSch(y

ERGO Umwettinstitu; GmbH. Lauensteiner Stralte 42 01277¥ Dresden

AQUATERRA Dresden GmbH

Herr PreulRer
Panoramablick 5
01731 Kreischa

Priifbericht Nr. 21/2113 o101

Ausstellungsdatum des Priifberichtes: 07.07.2021
Gesamtseitenzahl des Priifberichtes: 2 Seite{n)
Anlagenzahl des Priifberichtes: 3 Anlage(n)
Kunden-Nr.: 11835

Auftrags-Nr. des AG:

AD 1860

% Bestell-Nr. des AG:
=  Objeki: BV: Altenberg, Max-Niklas-Strafte
==  Beschreibung des Priifgegenstandes:  Untersuchung von Feststoffproben
= Priifauftrag: Priifung auf vorgegebene Parameter
—
==  Probenahme: durch Auftraggeber
== Probeneingang: 18.06.2021
Analysenmethoden:
Parameter Frobenvorbereitung Verfahren
- Trockenmasse DiN 130 11465:1996-02
- Arsen Mikrowellensaureaufschluss DIN EN 1SC 11885 (E 22}:2009-09
- Cadmium Mikrowellensaureaufschluss DiN EN 180 11885 (E 22):2008-09
- Chrom-ges Mikrowellens3ureaufschluss DIN EN 130 11885 (E 22}:2009-09
- Kupfer Mikrowellensdureaufachluss DIN EN 180 11885 (E 22}:2008-09
- Quecksilber Mikrowellensaureaufschluss DIN EN 1SO 12846 {E 12):2012-08
- Nickel Mikrowellensdureaufschluss DIN EN 13O 11885 {E 22):2009-09
- Blei Mikrowellensdureaufschluss DIN EN 130 11885 (E 22):2009-09
- Zink Mikrowellensdureaufschiuss DIN EN 13 11885 (E 22):2009-02
ERGO Umweltinstiut GmbH Handelsregisler Bankverbindungen
Lavensteiner Stralke 42 Dresden HRB 320 Dsutscha Bank Commerzbank Dresden
31277 Dresden Steuer-Nr. 203110808165 BLZ 870 700 00 BLZ 550 800 00
Telefon (03513 33 68 60 Ust-Idhr. DE140131084 Kt 7701709 00 Kto 04 025 593 00
Telefax (0351) 33 68 610 Geschiftsfihrer IBAN DEGS 870 700 000 7701709 0O IBAM DE78 8508 0000 0402 5593 00
eMail infoi@ergo-dresden.de Dipl-Chem. Michael Frind BICISWIFT DEUT DE 8CXXX BIC/SWIFT DRES DE FF 850

internat www.ergo-dresden.de



ERGO Umwedltinstitut GmbH

21/2113_01/01

Seite Zvon 2

Parameter

Probenvorbereitung

Verfahren

- Kahlenstoff, organisch

- exir. org. Halogenverbindungen
{EOX}

- Mineraldlkohlenwasserstoffe 10
bis C22

- Mineraldlkohlenwasserstoffe C10
bis C40

- PAK nach EPA

- PCB

- elektrische Leitfahigkeit
- pH-Wert

- Arsen

- Cadmium
- Chrom-ges
- Kupfer

- Quecksilber
- Nickel

- Blei

- Zink

- Chlorid

- Sulfat

- Mineraldlkotlenwasserstoffe C10
bis C40

- Phenolindex

- Gesamtstickstoff

- PAK nach ERPA

Extrakticn mit Heptan-Aceton-Gemisch

Extraktion mit Heptan-Aceton-Gemisch

Eluatherstallung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Eluatherstellung
Ejuatherstellung
Eluatherstellung
Eiuatherstellung, Zentrifugation

Eluatherstellung
DINISO 11281

DIN 19539; 2016-12
DIN 38414 (S 17).2004-03

DIN EN ISO 16703:2011-09
DIN EN 130 16703:2011-09

DIN ISO 18287:2006-05

DIN 38414 (S 20):1996-01

DIN EN 27888 (C 8):1993-11

DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN IS0 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 28):2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
DIN EN ISC 12846 (E 12).2012-08
DIN EN IS0 17294-2 (E 29).2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E 29).2017-01
DIN EN IS0 17294-2 (E 28).2017-01
DIN EN IS0 10304-1 (D 20):2008-07
DIN EN IS0 10304-1 (D 20):2009-07
DIN EN ISO 9377-2 ( H 53}:2001-07

DIN EN IS0 14402 (H 37):1898-12
DIN EN 180 11732 (€ 23).:2005-05
entspr. EPA 610:1987-07

{*] nicht akkreditiertes Priifverfahren; (**} Untersuchung erfolgte durch Nachauftragnehmer

Priifergebnisse:

Priifdatum:

Bemerkungen:

vam 18.06.2021 bis 28.06.2021

Analysenverfahrens.
- Aufbewahrungszeiten (wenn nicht anders vereinbart):

siehe Anlage(n} zum Prafbericht 21/2113_01/01

- Messwerte mit <" entsprechen der Bestimmungsgrenze des angewendeten

Feststoffproben - drei Monate
wéssrige Proben - zwei Wochen
Althclzproben - sechs Monate
- Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchte(n} Probe(n).
- Der Priitbericht darf nicht ohne schrifiliche Genehmigung des Priflabors auszugsweise
vervielfaltigt werden.
- n. b.: Summe nicht berechnet, da alle Einzelergebnisse unterhalb der jeweiligen
Bestimmungsgrenzen.

ERG f weltfhstitut GmbH

£

K

Michae! Frind
Laborieiter



ERGO Umweltinstitut GmbH Anlage 1 zum Priifbericht 21/2113 01/01 Seite 1 (4)
Bauvorhaben: Altenberg, Max-Niklas-5trale

AD 1860
| Messwert LAGA- LAGA—Euordnungswerte
Mindestuntersuchungspregramm fir Boden MP 1 Zuordnung fir Boden
Imit mineralischen Fremdbestandteilen Z0 21 Z2
| D-21-06-2037 Sand
{Feststoffuntersuchungen
Arsen {maikyg TH] 55 Z2 10 45 150
Cadmium [maofkg TH] 0,55 Z1 0.4 3 10
Chrom-ges. [mgikg TM] 12,1 Z0 30 180 600
JKupfer [mg/kg TM] 22,2 Z1 20 120 400
lQuecksilber [mg/kg TM] <0,03 20 0,1 1.5 5
INicksl [mgfkg TM] 5,84 Z0 15 150 500
IBki [markg TM] 84 4 Z1 40 210 700
Zink [mg/kg TM} 113 Z1 60 450 1500
EOX [mg/kg TM] <(0,08 Z0 1 a" 10
Mineralélkohlenwasserstoffe [mg/kg Th} <20 {30} Z0 100 300(600)'| 1000{2000)°!
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 5,1 72 3 3(9)° 30
- Naphthalin [mgikg TM] 0,039 - - |
- Benzo{a)pyren [mgfkg TM] 0,45 - 0,3 0,9 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 2,8 72 0,5(1}" 1,5 5
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
Eluatuntersuchungen
elekir. Leitfahigkeit [uSfoem] 52 Z0 250 250] 1500 2000
pH-Wert 8,68 Z0 6,5-9,5| 6,5-8,5 8-12 55-12
Chlorid {mgf] <5 Z0 30 30 &0 100™
Sulfat [mgi] <10 Z0 20 20 50 200
Arsen {rg] <10 Z0 14 14 20 s0%
Cadmium [ugM <0,5 20 15 15 3 [
Chrom-ges. g <10 20 125 125 25 [ |
[<uprer [ug/ 13 Z0 20 20 60 100]
IQuecksiIber [ug/) <0,2 pdi} <(,5 <(,5 1 2
iNickel [ug/l <10 Z0 15 15 20 70
[Biei [ng/] <10 Z0 40 40 80 200
Zink [pﬂﬂ]_ 12 20 150 150 200 600
Gesamteinschitzung (%) zZ2

{1) bei einem C:N-Verhaltnis »25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%

{2} Die angsgebensn Zuordnungswerte gelten fur KW-verbindungen mit einer Kettenlange von C,, bis C,z. Der Gesamtgehalt, bestimmit nach € DIN

EM 140389 (C,;-C,p} darf insgesamt den in Klammern genannten Wenrt nicht Gbarschreiten.

{3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten =3 mg/kg und = 8 mgrky darf nur in Gebleten mit hydrogeoclogisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden,
{4) Bai Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

{5] bei natiidichen Biiden in Ausnahmeféllen bis 300 mg (8) bei natiidichen Bbden in Ausnahmefillen bis 120 g

Bewertungsgrundlage: Anforderungen an die stoffliche Verweriung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regeln fir die Verwertung {TR Boden}
Stand: 5. November 2004

{*) = auf Grundlage der bestimmten Parameter

Frind [
Laborieiter



ERGC Umweltinstitut GmbH

Anlage 1 zum Prifbericht 21/2113_01/01

Bauvorhaben: Altenberg, Max-Nikias-Stralle

Seite 2 {4)

(1) bei einem C:M-Verhaltnis =25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
{2) Die angegehenen Zucrdnungswerte gelten fir KW-verbindungen mit siner Kettenlinge von Cq bis Cy. Dar Gesamtgehalt, bestimmd nach £ DIN

EN 14039 {C4;-Cyp) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Oberschreiten.

AD 1800
[ Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte
Mindestuntersuchungsprogramm fiir Boden MP 2 Zuordnung flr Boden
{mit mineralischen Fremdbestandteilen Z0 Z1 z2
[0-21-06-2038 Sand
Faststoffuntersuchungen
Arsen imaikg TM] 31,8 Z1 10 45 150
Cadmium mgfkg TM] <0,30 Z0 0,4 3 10
Chrom-ges. [mgfkg TM] 17 Z0 30 180 600
Kupfer [mgfkg TM] 8,16 Z0 20 120 400
Quecksilber [mgfkg TM] 0,21 Z1 0,1 1.5 5
INickel [mg/kg TM] 7.7 Z0 15 150 500
I8lei Imgtkg TM] 31,8 Z0 40 210 700
Zink [mg/kg TM] 56,4 Z0 60 450 1500
EOX [matkg TM] <0,05 70 1 3 10
Mineralslkohlenwasserstoffe [mgikg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)7| _1000(2000)|
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 0,087 70 3 3(9)” 30
- Maphthalin [mgfkg TM] <{,0010 - - = -
- Banzofa)pyren [mgfkg TM] 0,0078 - 0,3 0,9 3]
|Kohlenstoff - arganisch [% der TM] 0,57 Z1 0,5(11" 1.5 5
20 211 712 z2
|Eluatuntersuchungen
lelektr, Leitfahigkeit IuSicm] 13 Z0 250] 250 1500 2000]
pH-Wert 6,46 Z1.2 8,5-9,5] 6,5-9.5 6-12 5,5-12
Chlorid [mgi <5 Z0 30 30 50 1007
Sulfat [mafl] <10 20 20 20 50 200
Arsen lngil] <10 Z0 14 14 20 60°
Cadmium [ugl] <0,5 Z0 1,5 15 3 4]
Chrom-ges. [Hgi <10 Z0 12,5 12,5 25 60
Kupfer [ugf] <10 20 20 20 50 100]
Cluecksilber (g <0,2 Z0 <0,5] =05 1 2
Nickel [pgfh =10 20 15 15 20 70
Blei [ugf] <10 Z0 40 40 80 200
Zink Tugf] <10 Z0 150/ 150] 200 600
Gesamteinschétzung {*) Z1.2
Gesamtstickstoff [% der TM] 0,043
C:N-Verhaltnis: 13,26

(3) Bodenmaterial mit Zuardnungswerten =3 mg/kg und = 9 mgfkg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten singebaut warden.
{4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen
(5} bei natidichen Boden in Ausnahmefilten bis 300 mg/l

Bewertungsgrundlage:

(") = auf Grundtage der bestimmten Parameter

Frind /o C’“/

Laborleiter

(6) bei natiifichen Baden in Ausnahmefillen bis 120 pgfi

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regeln fir die Verwertung (TR Boden}
Stand: 5. November 2004



ERGO Umweltinstitut GmbH Anlage 1 zum Priifbericht 21/2113_01/01 Seite 3 (4)
Bauvorhaben: Altenberg, Max-Niklas-StraRe

AD 1860
| Messwert LAGA- LAGA—?uordnungswerte
Mindastuntersuchungsprogramm fiir Boden MP 3 Zuordnung fiir Boden
{mit mineralischen Fremdbestandteilen 20 21 22
I D-21-06-2039 Sand
|Faststoﬁuntersuchungen
Arsen [matkg TM] 23,9 Z1 10 45 150
Cadmium [mgikg TM] <0,30 Z0 0,4 & 10
Chrom-ges. fmaikg TM] 4,57 20 30 180 600
|Kupfar [mgfkg TM] 8,84 20 20 120 400
|Quecksi|ber [mg/kg TM] 0,045 Z0 0,1 15 5
INickel [mglkg TM] 2,49 70 15 150 500
IBici [mglkg TM] 30,9 Z0 40 210 700
|zink Imafkg TM] 41,9 20 80 450 1500
Jeox [malkg TM] <0,05 70 1 3% 10
[Mireraldlkohlenwasserstoffe [mg/kg TM] <20 (<20) 20 100 300(600)°] 1000(2000)”
Summe PAK nach EPA [ma/kg TM] 0,45 20 3 3(9)” 30
- Naphthalin [maikg TM] 10,0019 - - S
- Benzo(a)pyren [mgikg TM] 0,035 - 0,3 0,8 3
IKohienstoff - crganisch (% der TM] 0,53 21 0.5(13" 1.5 5
Z0 Zi1 | 21.2 22
|Eluatuntersuchungen
elekir. Leitfahigkeit juSicm] 24 Z0 250 250] 1500 2000
pH-Wert 6,29 Z21.2 6,9-9.5| 6,595 6-12 5,5-12
Chlorid Imail <5 Z0 30 30 50 100%
Sulfat Img/(] <10 Z0 20 20 50 200
Arsen [ugil] <10 20 14 14 20 &%
Cadmium Tugil] <05 Z0 15 15 3 6
Chrom-ges. [ugil <10 Z0 12,5 12,5 25 B0
Kupfer [ngfl] <10 20 20 20 80 100
Quecksilber o] <0,2 Z0 <(,5 <0,5 L 2
Nickel [ug/) <10 70 15 15 20 70
Blei [ug] <10 Z0 40 40 80 200
Zink Tug] <10 Z0 150 150] 200 600
Gesamteinschétzung (%) Z1.2
Gesamistickstoff [% der TM] 0,028
C:N-Verhgltnis: 18,93

i1) bei einem C:MN-Verhaltnis »25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%%
{2) Die angegebensan Zuordnungswerte gelten fir KW-verbindungen mit einer Kettenlinge von Cy, bis Ca,. Der Gesamigehalt, bestimmt nach E DIN
EN 14038 {C45-Cyo) darf insgesamt den in Klarmmern genannten Wart nicht dberschreitan.

{3) Bodanmaterial mit Zuordnungswerten >3 mglkg und £ 9 mg/kg darf nur in Gebigten mit hydrogeologisch giunstigen Deckschichten eingebaut werden,
{4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
{5) bei natiirlichen Biden in Ausnahmefillen bis 300 mgt {6 bai natirlichen Baden in Ausnabmefillen bis 120 pgfl

Bewertungsgrundlage: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regsln fir die Verwertung (TR Boden)
Stand: 5. November 2004

{*) = auf Grundlage der hestimmten Parameter

Laborleiter



ERGO Umweltinstitut GmbH Antage 1 zum Prifbericht 21/2113_01/01 Seite 4 (4)
Bauvorhaben: Altenberg, Max-Niklas-StraRe

AD 1860
[ Messwert LAGA- LAGA-Zuordnungswerte

Mindestuntersuchungsprogramm fur Boden MP 4 Zuordnung fiir Boden

mit mineralischen Fremdbastandtailen Z0 Z1 22

0-21-06-2040 Sand

Feststoﬁuntersuchungen

Arsen [mgfkg TM] 22,3 Z1 10 45 150
Cadmium [ma/kg TM] <0,30 70 0.4 3 10
Chrom-ges. [mgikg TM] 9,64 0 30 180 600
Kupfer Imgikg TM] 7.78 70 20 120 400
Quecksilber [mgfkg TM] 0,048 20 01 1,5 5
Nickel [mg/kg TM] 5,88 70 15 150 500
Blei Imgfkg TM] 42,3 Z1 40 210 700
Zink {mg/kg TM] 73,3 Z1 60 450 1500
EOX {mg/kg TM] 0,05 Z0 1 3Y 10
Mineraldlkohlenwasserstoffe {mgfkg TM] <20 (<20) Z0 100 300(600)2} 1000{2000
Summe PAK nach EPA [ma/kg T™] 10 72 3 3(9)” 30

- Naphthalin [mgfkg TM] 0,014 - - = -

- Benzo{apyren [mg/kg TM] 0,95 - 0.3 0,8 3
Kohlenstoff - organisch [% der TM] 1.2 21 a,5(11" 1,5 5

Z0 Z1.1 Z1.2 Z2

|Eluatuntersuchungen
[siekir. Ceitiahigkeit uSlom) 90 Z0 250| 250 1500 2000
pH-Wert 811 Z0 6,5-9,5| 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Chlorid [mg/] <5 20 30 30 50 100%
Sulfat [mg/] <10 Z0 20 20 50 200
Arsen [pg/] <10 Z0 14 14 20 60™
Cadmium [ugN <0,5 Z0 1,5 1,5 3 &
Chrom-ges. [ugil] <10 20 12,5 12,56 25 g0
IKupfer (had] <10 20 20 20 60 100
lQuecksiloer [ug]l <0,2 Z0 <0,5] =05 1 2
INickel lLgi] <10 20 15 15 20 70
EBlei Lo/ <10 Z0 40 40 80 200
Zink [ugl;‘ﬂ <1( Z0 150 150 200 600
Gesamteinschitzung (*} Z2

(1) bei einem C:N-Verhiltnis =25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%

{2) Die angegebenen Zuordrnungswerte geltan fiir KW-verbindungen mit einer Kettanlange von Cy; bis Coy. Der Gesamigehalt, bestimmt nach E DIN

EM 14039 {C,4-Cyp} darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

{:3) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten =3 mg/kg und = 9 mgikg darf nur in Gebigten mit hydrogeologisch glnstigen Deckschichten eingebaut werden,
{4) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen

{3} bei natiirlichen Biden in Ausnahmeféllen bis 300 mgf (6} bai natirlichen Badan in Ausnahmefillen bis 120 pg/l

Bewertungsgrundlage: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Raststoffen/Abfillen -
Technische Regeln fir die Verwertung (TR Boden)
Stand: 5. Novemnber 2004

{*y = auf Grundlage der bestimmten Parameter

Frind
Laborleiter




ERGO Umweltinstitut GmbH Anlage 2 zum Prifbericht 21/2113_01/01 Seite 1 (1)
Bauvorhaben: Altenberg, Max-Niklas-Stralle
AD 1860
Parameter Dimension Messwert Zuord- Zuordnungswerte
MP 5 nung
D-21-06-2041 W1.1 W1.2 W2
Feststoffuntersuchungen
Kchlenwasserstoffe C4-Cyp [mg/kg TM] 400 W1.1* | 300 (600™)| 500 (800%) (gggg*)
Summe PAK nach EPA [mg/kg TM] 1,5 W1.1 510" | 15 (25" 25
- Benzo(ajpyren [mg/kg TM] 0,12 - - - -
EOX [mg/kg TM] 0,73 W1.1 3 5 10
Summe PCB ¢
{Congenere nach DIN 51527) img/kg TM] <0,02 Wi.1 0.1 0,5 1
Eluatuntersuchungen
pH-Wert 8,73 W14 §7-1256** | 7-12,5 ** |7-12 5 ***
elekir. Leitfahigkeit [US/em] 40 W1.1 1500 ™ | 2500 ™ | 3000 *
Chlorid [mg/l} <5 W1.1 100 200 300
Sulfat [mg/1] <10 W1.1 240 300 600
Phenolindex [Hg/l] 6 W1.1 20 50 100
Arsen [ug/l} 13 Wi1.2 10 40 50
Cadmium [Hg/] <0.5 W11 5 5 5
Chrom-ges. [pa/] <10 W11 50 75 100
Kupfer [Lg/l] <10 W11 50 150 200
Quecksilber [pgf] <Q,2 W1.1 1 1 2
Nickel [pafij <10 W1.1 50 100 100
Blei [pg/l] <10 W1.1 25 100 100
Zink [ug/] <10 W1.1 500 500 500
Gesamteinschatzung W1.2
zusétzliche Paramster:
Kohlenwasserstoffe C,5-Cag [mg/] <0,1

{*) = Werte gelten nur, sofern die MKW-Konzentration auf Asphaltanteile zurlickzufihren sind.
Zum Nachweis ist im Eluat eine MKW-Konzentration van 200 pg/l einzuhalten.
{**) = Werte gelten nur, sofern die PAK-Konzentration auf Asphaltanteile zurlickzufiihren sind.
Zum Nachweis ist im Eluat eine PAK-Konzentration von 0,2 pg/l einzuhalten.

(***) =

fir Chlorid und Sulfat und alle brigen Zuordnungswerte eingehalten werden und andere

Salzbelastungen ausgeschlossen werden.

Bewertungsgrundlage:

<

Frind
Laborleiter

Voraufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial

Tabelle 1. W-\Werte

Séchsisches Staatsministerium fiir Energie, Klimaschutz, Umwelt und Landwirtschaft

Stand: 09.01.2020

gliltig bis 31.12.2021

Werte sind bei frisch gebrochenem, reinem Betonmaterial kein Ausschlusskriterium, wenn die Werte




ERGO Umweltinstitut GmbH

Frind
Laborleiter

Anlage 3 zum Priifbericht 21/2113_01/01

Bauvorhaben: Altenberg, Max-Niklas-Stralle

AD 1860
BG 2141
D-21-06-2042

PAK nach EPA: -
Naphthalin [mgikg OS] 0,44
Acenaphthylen [mg/kg O8] <0,050
Acenaphthen [mg/kg OS] <0,050
Fluoren [mg/kg OS] <0,050
Phenanthren [mg/kg OS] 0,13
Anthracen [mgtkg OS] <0,050
Fiuoranthen [mg/kg OS] 0,098
Pyren [mgtkg O8] 0,12
Benzo{a)anthracen [mg/kg OS] <(3,050
Chrysen [mg/kg OS] <0,050
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg OS] 0,052
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg O8] <0,050
Benzo(a)pyren [mg/kg OS] 0,057
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mgikg OS] 0,051
Dibenzo{a,h)anthracen [mg/kg O8] 0,051
Benzo(ghilperylen [mg/kg OS] 0,099
Summe PAK nach EFA [mg/kg OS] 1,098
Phenolindex [mg/l Eluat] <0,005

Seite 1 (1}
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Abb. 1: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Strafle®. Schurf BG 01, 26./27.05.2021

¥

Abb. 3: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Strafle®. Schurf BG 3, 26./27.05.2021
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Abb. 5: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Stralle”. Schurf BG 5, 26./27.05.2021
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Abb. 6: BV ,Altenberg, Einkaufszentru
StraRe”. Schurf BG 6, 26./27.05.2021
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Abb. 4: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Straf3e®. Schurf BG 4, 26./27.05.2021
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Abb. 7: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-  Abb. 8: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Strafle®. Schurf BG 7, 26./27.05.2021 Stralle®. Schurf BG 8, 26./27.05.2021
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Bdschung Sid
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Abb. 9: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-  Abb. 10: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-

=

StralRe“. Schurf BG 9, 26./27.05.2021 StralRe“. Schurf BG 10, 26./27.05.2021

P ./{!’.’

Abb. 11: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 12: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StraRe”. Schurf BG 11, 26./27.05.2021 StraRe”. Schurf BG 12, 26./27.05.2021
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Abb. 13: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 14: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StralRe“. Schurf BG 13, 26./27.05.2021 Stralle“. Schurf BG 14, 26./27.05.2021

.

Abb. 15: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 16: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StralRe“. Schurf BG 15, 26./27.05.2021 Stralle®. Schurf BG 16, 26./27.05.2021

e

Abb. 17: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 18: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StralRe”. Schurf BG 17, 26./27.05.2021 StralRe”. Schurf BG 18, 26./27.05.2021
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Abb. 19: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 20: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StralRe“. Schurf BG 19, 26./27.05.2021 Stralle®. Schurf BG 20, 26./27.05.2021
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Abb. 21: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 22: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Stralle“. Schurf BG 21, 26./27.05.2021 Stralle®. Schurf BG 22, 26./27.05.2021

LS

.

Abb. 23: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 24: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StraRe“. Schurf BG 23, 26./27.05.2021 StraRe“. Schurf BG 24, 26./27.05.2021
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Abb. 25: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 26: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
Strafle“. Schurf BG 25, 26./27.05.2021 StralRe“. schollige bitum. Befestigung aus Schurf

BG 21, 26./27.05.2021

oF

Abb. 27: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas- Abb. 28: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StralRe”. Verolter Teil der Parkflache, Ansicht von StralRe”. Verolter Teil der Parkflache, Ansicht von
Siiden, 26./27.05.2021 Norden, 26./27.05.2021

’ o 4 J N oW E
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Abb. 29: BV ,Altenberg, Einkaufszentrum Max-Niklas-
StralRe“. Ablagerungen in Bereich Schurf BG 12,
26./27.05.2021
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AQUATERRA

_ GESELLSCHAFT FUR
PROBLEMLOSUNGEN DER WASSER-
ABWASSER- UND ABFALL-WIRTSCHAFT mbH

AQUATERRA Dresden GmbH - Panoramablick 5 - 01731 Kreischa, OT Sobrigau

IVG Grimmer
Grundstiicksverwaltung, Entwicklung und Bautrager

Herr Thomas Grimmer
Zschierener ElbstralRe 11
01259 DRESDEN

Planungsbiiro Schubert
Frau Anja Weck
Rumpeltstralie 1

01454 RADEBERG

28. Méarz 2022
Seite: 1 von 4

|hre Zeichen/lhre Nachricht vom Unsere Zeichen/Unsere Nachricht vom  e-mail Telefon Fax
AD /RP /220328 info@aquaterra-dresden.de 0351 /49 62 62-0 0351 /49 62 62-2

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg - Einschdtzung zur qualitativen Eignung von Béden
des Baufeldes zur Versickerung

Projekt: AD1860

Sehr geehrter Herr Grimmer,
sehr geehrte Frau Weck,

im Zuge der Errichtung eines Lebensmittelmarktes und mehrerer Fachmarkte mit Zuwegungen und
Parkflachen zwischen Bahnhof Kurort Altenberg und Max-Niklas-Strae sind auf einer Flache von
= 15.000 m? Auffillungen und Béden auszuheben, umzulagern und bei Massentberschul®
genehmigt zu entsorgen.

Anstehende ,gewachsene” Béden bzw. standortgleiche, umgelagerte Béden sind mit Bezug auf
unsere Deklarations-Untersuchungen /1/ hinsichtlich ihrer qualitativen Eignung zur Versickerung von
gefalRtem Niederschlagswasser zu bewerten.

1 Rechtlicher Bezug

Fur eine Versickerung von gefaBtem Niederschlagswasser geeignet sind grundsatzlich nur an-
stehende, ,gewachsene” Bdden fur die bei Kontaminations-Freiheit abgeleitet werden kann, dai
durch versickerndes Niederschlagswasser keine Schadstoffe aus ihnen eluiert und verlagert bzw. in
das Schutzgut Grundwasser eingetragen werden.

Als qualitatives Kriterium ist hierfur die Einhaltung von Deklarierungen / Zuordnungen nach LAGA
TR Boden Z 0 /5/ bzw. der Vorsorgewerte nach BBodSchV, Anhang 2, Tabellen 4.1 und 4.2 /2/
(Ausschlul® Besorgnis des Vorliegens einer schadlichen Bodenverdnderung) nachzuweisen. Bertick-
sichtigung finden kénnen Bodenwerte, die ursachlich geogen oder grofflachig siedlungsbedingt
erhéht sind. Siehe hierzu auch unser Deklarationsgutachten /7/, Seite 16: Hintergrund-Gehalte nach
den Geochemischen Ubersichtskarten /8/ fur Deklarierung Probe MP 1 - humoser Oberboden.

Fur die Umlagerung von ,gewachsenen®, standortgleichen Béden innerhalb des Baufeldes ist § 12
Abs. 2 BBodSchV zu bericksichtigen, wonach die Zwischenlagerung und die Umlagerung von
Bodenmaterial auf Grundstiicken im Rahmen der Errichtung oder des Umbaus von baulichen und
betrieblichen Anlagen nicht den Regelungen dieses Paragraphen (Anforderungen an das Aufbringen
und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden) unterliegen, wenn das Bodenmaterial am
Herkunftsort wiederverwendet wird.
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AuBerhalb dieser Charakteristik ist ein uneingeschrénkter Einbau von Bodenmaterial in boden-
ahnlicher Anwendung nur dann méglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und
Grundwasserschutzes erfilllt werden. Solches ist im Regelfall dann gewahrleistet, wenn eine Ein-
stufung in die Zuordnungskiasse LAGA TR Boden Z 0 vorliegt oder aufgrund von Vorermittlungen
(historische Recherche, visuelle Kontrolle) eine Schadstoffbelastung ausgeschlossen werden kann.

Hierzu regelt der VB-Plan Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg, Max-Niklas-Stral3e / Dresdner
StraRe /6/: ,Der Einbau von Bodenmaterial eines anderen Herkunftsortes ist nur zulassig, wenn das
Material auf mégliche Schadstoffbelastungen untersucht und als verwertungs- und einbauféhig
bewertet wurde. Bei der Verwertung eines Baustoffs ist eine Einzelfallbetrachtung nach Boden-
schutzrecht erforderlich. Dabei kénnen die Technischen Regeln der LAGA einbezogen werden.*

2 Baugrund-Untersuchungen / Aufnahme + Kontrolle Schurf-Profile

Die Untersuchungen zum Baugrund wurden Ende Mai 2021 vom Ingenieurbuiro Kébsch realisiert.
Hierzu wurden 25 Baggerschiirfe erstellt. Wir haben unsere Untersuchungen hier zeitlich direkt
angeschlossen und haben die in diesen Schurfen aufgeschlossenen Auffullungen und Béden
spezifiziert und in Auswahl beprobt.

Diese Schurf-bezogenen Einzelproben haben wir unter Bertcksichtigung ihrer Ausbildung / Zu-
sammensetzung und Lage im Bauvorhaben zu Mischproben zusammengestellt, fir die wir laborative
Analytik veranlaf3t haben.

Far einen Teil des Baufeldes (Stidost-Teil) besteht eine Registratur als Altlastenverdachtsflache im
Sachsischen Altlastenkataster (SALKA), die sich aus Verdachtsmomenten im Zusammenhang mit
der Nutzung dieser Flachen durch die Eisenbahn (Deutsche Reichsbahn, Deutsche Bahn AG)
herleitet. Die in den 25 Baggerschurfen aufgeschlossenen Auffullungen / Béden haben wir auch auf
Altlasten-bedingte Auffalligkeiten (organoleptische Merkmale) kontrolliert und lokal Einzelproben mit
laborativer Analytik kontrolliert. Bis auf eine einzelne, in Flache und Tiefe abgegrenzte Teilflache der
Parkflachen nordwestlich der Gleiskérper mit einem Mineralélschaden aus einem PKW, wurden
keine Auffalligkeiten mit Bezug zu Altlasten bzw. schadlichen Bodenverénderungen festgestellt.

Diese Einschatzung deckt sich auch mit den Ergebnissen einer Recherche im Archiv des SALKA
beim Umweltamt des Landkreises, wonach Altlasten-relevante Teilflachen der Altlastenregistratur
AKZ 90 200 007 die Baubereiche nicht tangieren.

3 Ergebnisse der Deklarations-Untersuchungen

Fur eine Versickerung gefaliten Niederschlagswassers kommt aus unserer Sicht am Standort nur
die Boden-Fraktion ,Fels (Quarzporphyr), entfestigt und grusig zersetzt* (Probe MP 3) in Frage.
Humoser Oberboden (Probe MP 1) ist fur Versickerungsanlagen ungeeignet und ist anderweitig
héherwertig wiederzuverwenden; bindigem Felszersatz (Probe MP 2) fehlt die hydraulische Eignung
und Konstruktionsschichten mit geringen (= 10 Vol.-%) mineralischen Beimengungen (Probe MP 4)
stellen keinen ,gewachsenen” Boden dar.

Die laborative Analytik an Probe MP 3 (Fels [Quarzporphyr], entfestigt und grusig zersetzt) belegt
eine Deklarierung nach LAGA TR Boden /5/ Z 1.2. Die Vorsorgewerte nach BBodSchV, Anh. 2, Tab.
4.1, 4.2 werden eingehalten. Uberschreitungen der Z 0 - Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden
sind analysiert fur die Parameter organischer Kohlenstoff (TOC), Arsen (S7) und pH (S4).

Der Gehalt an Arsen (S7) entspricht dem natirlichen, geogenen Hintergrund-Gehalt am Standort
(40 - < 80 mg/kg). Der TOC-Wert reprasentiert leichte Humus-Anteile und stellt kein einschréanken-
des Kriterium dar. Niedrigere pH-Werte stellen nach LAGA allein kein Ausschlu3kriterium dar. Auch
konnte anhand der nach LAGA TR Boden im S4-Eluat analysierten Parameter kein erhéhtes
Lésungsvermogen festgestellt werden. Siehe auch Betrachtung zum pH-Wert an Probe MP 1 in /7/.

Hiernach besteht aus gutachterlicher Sicht eine Eignung des grusigen Quarzporphyr-Zersatzes fur
die Versickerung von gefaliten Niederschlagswéassern.
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4 Lage grusiger Quarzporphyr-Zersatz
Die in der Misch-/ Laborprobe MP 3 zusammengestellten Einzelproben entstammen den Schirfen:

BG 06-1

BG 19-1
BG 20-2
BG 23-2
BG 24-1

0,20 - 1,00 m

0,20-3,00m
0,80-2,00m
0,50-1,70m
0,35-1,20m

Kies, Sand, Schluff, stark steinig

(Quarzporphyr, entfestigt + grusig zersetzt)

Steine, kiesig, sandig (grusiger Felszersatz)

Sand, Kies, Steine, lokal schluffig (auffgeflllter Boden)
Steine, grobkiesig, mitelsandig (Quarzporphyr, entfestigt)
Steine, sandig, kiesig, z. T. Blocke

(Quarzporphyr entfestigt + grusig zersetzt)

Anhand der in 05-2021 geteuften und spezifizierten 25 Baggerschiirfe kann eine + genaue Lagezu-
ordnung der konzipierten Baufelder fur die Versickerung gefaliter Niederschlagswésser zu Boden-
Chargen wie folgt getroffen werden (siehe auch Lageplan in Anlage 1) [Teufen-Angaben in m unter

GOK]:

Versickerungsanlage 1

Versickerungsanlage 2

Versickerungsanlage 3

Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg

BG3 0,00-
0,30 -

BG8 0,00 -
0,30 -
1,05 -

BG9 0,00-
0,40 -
>

BG 10 0,00 -
0,50 -
0,70 -

BG 12 0,00 -
0,10 -
2,00 -

angeordnet zwischen den Baggerschurfen:

0,30 m humoser Oberboden

0,90 m Quarzporphyr, entfestigt + zersetzt
Versickerungseignung gegeben

0,30 m humoser Oberboden

1,05 m bindiger Felszersatz

1,20 m Sand, Schluff, vereinzelt: Steine, Kies
eingeschrankte Versickerungseignung bis 1,20 m
0,40 m humoser Oberboden

1,00 m Quarzporphyr, grusig + bindig zersetzt
1,00 m Quarzporphyr, entfestigt
Versickerungseignung gegeben

0,50 m humoser Oberboden

0,70 m Quarzporphyr, bindig zersetzt

1,00 m Quarzporphyr, grusig + bindig zersetzt
eingeschrankte Versickerungseignung bis 1,00 m

angeordnet zwischen den Baggerschurfen:

0,170 m humoser Oberboden
2,00 m aufgefullter Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt
2,25 m humoser Oberboden (iiberschilttet)

> 2,25 m Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt

BG 14 0,00 -

BG 16 0,00 -
0,20 -

BG 17 0,00 -

eingeschrankte Versickerungseignung bis 2,25 m
2,40 m Quarzporphyr, entfestigt + bindig zersetzt
eingeschrankte Versickerungseignung bis 2,40 m
0,20 m humoser Oberboden

2,60 m Fels, entfestigt + zersetzt
Versickerungseignung gegeben

angeordnet zwischen Baggerschurfen:

0,30 m bitum. Frasgut / Splitt

0,30 -0,50 m Grobsand, mittel-feinkiesig (ungeb. TS)

0,50 -
0,75 -

BG 21 0,00 -
0,05 -
0,15 -
0,60 -
0,95 -

0,75 m Kies, Sand, steinig (ungeb. TS)

1,40 m grusiger Felszersatz

Versickerungseignung unterhalb der Auffilllung gegeben
0,05 m Splitt

0,15m bitum. Frasgut, lokal schollig

0,60 m Sand, Kies, steinig (ungeb. TS)

0,95 m Kies, Sand, steinig (aufgefillter Boden)

1,45 m grusiger Felszersatz

Versickerungseignung unterhalb der Auffullung gegeben
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BG 22 0,00 - 0,05 m Splitt
0,05-0,15m bitum. Frasgut, lokal schollig
0,15 - 0,50 m Sand, Kies, steinig (ungeb. TS)
0,50 - 0,55 m aufgefiillte Asche + Schlacke
0,55 - 0,65 m Steine, kiesig, sandig (Felszersatz)
0,65 - 0,95 m Fels, entfestigt
Versickerungseignung unterhalb der Auffullungen gegeben

Sobrigau, 28.03.2022

y N A

Dipl. Gegfgé’)lgﬁd PreuRer

AQUATERRA Dresden GmbH

Anlagen r

1 Lageplan der Untersuchungsflache mit Lage der Baggerschirfe und der konzipierten
Versickerungsanlagen

Quellen

1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten
(BBodSchG). - BGBI. | S. 502, 17.03.1998; zuletzt geandert d. Art.3 Abs.3 d. Verordnung
v. 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

12/ Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Bodenschutz- und
Altlastenverordnung, BBodSchV) - B. Ges. BI. Jg. 1999, Teil | Nr. 36, 16.07.1999; zuletzt
geandert d. Art.3 Abs.4 d. Verordnung v. 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465)

13/ Bodenatlas des Freistaates Sachsen - Teil 3: BodenmeRprogramm, BodenmefRnetz Raster
4 km x 4 km. - Sachsisches Landesamt f. Umwelt u. Geologie, 06-1999

14/ Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen / Abfallen -
Technische Regeln. - Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), 06.11.1997; sowie:
Uberarbeiteter Teil | (= Allgemeiner Teil; Endfassung vom 06.11.2003) und Uberarbeiteter Teil
[Il (= Probenahme und Analytik; Stand: 05.11.2004)

15/ Anforderungen an die stoffliche Verwertung mineralischer Abfélle; hier: Bodenmaterial. -
Sachsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft, 27.09.2006
zur Anwendung von: ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen
- Teil lI: Technische Regeln fiir die Verwertung - 1.2 Bodenmaterial). - Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA), 05.11.2004

16/ VB-Plan ,Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg, Max-Niklas-Stral3e / Dresdner Stral3e". -
LK Sachsische Schweiz-Osterzgebirge, Stabsstelle Strategie und Kreisentwicklung,
29.04.2019

17/ Einkaufszentrum am Bahnhof Altenberg - Untersuchungen zur Deklarierung von baubedingt
anfallenden Aushubmassen. - Aquaterra Dresden GmbH, 19.01.2022

18/ Geochemische Ubersichtskarten. - www./ida (Umweltportal Sachsen)
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